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Expo 2000 Der Themenpark

Vorbemerkung

Der Themenpark ist der zentrale Ausstellungsbeitrag der EXPO 2000. In ihm soll sich
die sinnliche, dreidimensionale Darstellung des Weltausstellungsmottos ,Mensch —
Natur — Technik® widerspiegeln. Unterschiedliche Perspektiven fur die Losung
globaler Probleme von morgen sollen mit dem Medium einer GrofRausstellung
aufgezeigt werden, in deren Mittelpunkt drei zentrale Fragen stehen:

1. Wie werden Ideen Wirklichkeit?
2. Wie werden Hoffnungen zu Handlungen?
3. Wie entwickelt sich aus Visionen Fortschritt?

Elf Einzelausstellungen auf einer Gesamtflache von 100.000 m2 sollen das zentrale
Thema, wie der Mensch im Gleichklang mit der Natur und der Technik leben kann, in
allen seinen Facetten beleuchten.

Wer die Weltausstellung besucht, wird gemeinsam mit vielen, sehr vielen
Mitbesuchern modernste Ausstellungsdramaturgie vorfinden, die sich samtlicher
Techniken der modernen Kommunikation und der Bildprojektion bedient. Wer dabei
nicht von der Fulle der erlebten Eindricke im Spannungsbogen zwischen lllusionen
und konkreten Objekten Uberwaltigt werden méchte, dem soll die vorliegende Schrift
helfen, sich inhaltlich auf die einzelnen Themen vorzubereiten.

Wissenschaftler, Schulpraktiker und Journalisten haben in diesem Heft die einzelnen
Themen nach neusten wissenschaftlichen Erkenntnissen unter dem Gesichtspunkt
aufbereitet, eine inhaltliche Orientierungshilfe zu den vielfaltigen Aspekten der
Leitthemen und -fragen der Weltausstellung im Allgemeinen und des Themenparks
im Besonderen zu bieten.

Ansprechpartner zur Planung und Durchfihrung eines Besuches der EXPO 2000, sei
es als Einzelner oder als Gruppe, finden sich im Service-Telil.



EXPO 2000 Der Themenpark
Der Themenpark der EXPO 2000: Die Entdeckung einer neuen Welt

Das Neue in der Welt Ubt seit jeher eine unbandige Faszination auf uns Menschen
aus. Der Wunsch nach Entrétselung, Erkenntnis und Losungen fir die Zukunft l&sst
Fragen nach dem Morgen aufkommen. Wie wird unser Leben auf diesem Planeten
zukUnftig aussehen, wie unsere Arbeitswelten oder der technische Fortschritt?

Wenn am 1. Juni 2000 das erste Mal nach 150 Jahren Weltausstellungsgeschichte
Deutschland Gastgeber einer Weltausstellung sein wird, dann steht nicht weniger als
ein Jahrtausendwechsel vor der Tur. Das ist eine Chance, um Bilanz zu ziehen, zu
evaluieren und Plane fur die Zukunft zu entwerfen. Genau dies hat sich der
Themenpark zur Aufgabe gemacht.

Auf 100 000 m2 Ausstellungsflache verteilt auf 5 Hallen entstehen 11 Themenwelten.
Die Reise geht zurlck ins Jahr 1000, im Thema Planet of Visions begegnen die
Besucher den Wiinschen und Utopien flr die Zukunft aus der Vergangenheit. Im 21.
Jahrhundert unternehmen sie eine Zeitreise bis ins Jahr 2100, 2070, 2030 und
wieder zurtick in die Gegenwart. Schauplatze dieser Reise sind vier verschiedene
Stadte und ihre mdgliche Entwicklung auf vier unterschiedlichen Kontinenten:
Aachen, Sao Paulo, Shanghai und Dakar.

Das Konzept des Themenparks stellt den Menschen ins Zentrum und beschreibt in
den weiteren Ausstellungen all seine Lebensbereiche: Energie; Umwelt:
Landschaft, Klima; Zukunft Gesundheit oder Erndhrung. Es geht um den
Menschen im Zusammenspiel mit Natur und Technik. Aber auch um seine Wiinsche,
Angste, Hoffnungen und Traume. Das Einzelthema Basic Needs zeigt an vielen
Beispielen von Menschen aus aller Welt, was es eigentlich bedarf, um ein gliickliches
Leben in Einklang mit Natur und Technik fihren zu kénnen. Es werden aber auch
Chancen und Risiken neuer technologischer Entwicklungen z.B. in den Themen
Mobilitat; Wissen, Information, Kommunikation und der Zukunft der Arbeit
aufgezeigt, wo die Losung nur in der Vernetzung der Systeme liegen kann.

Es werden im Themenpark die Querverbindungen zwischen den einzelnen
Themenbereichen geknlpft, es werden die Fragen, die fir uns aus den
Entwicklungen unserer Zeit resultieren, offen gelegt und diskutiert: Was kdnnen wir
anfangen mit den Errungenschaften in der Gentechnologie? Wie weit sind wir von
kunstlicher Intelligenz bedroht oder kdnnen sie fir uns nutzen? Wie steht es um die
Menschenrechte mehr als 50 Jahre nach ihrer Deklaration? Wo sind die Grenzen der
Mobilitdt und wann sind unsere Ressourcen auf der Welt génzlich erschopft? Und
was kénnen wir aus der Vergangenheit fur die Zukunft lernen?

Zukunft kann man nicht ausstellen. Die Geschichte und nicht zuletzt die Geschichten
aus Science Fiction Romanen hat uns gelehrt, dass jede Prognose oder jedes
Horrorszenario Uber das, was kommen mag, mehr mit unserer Gegenwart und den
heutigen Angsten zu tun hat als mit der Zukunft. Es sind die ldeen, Bilder und
Visionen, die sich wie ein buntes Mosaik zusammensetzen und in ihrer Vielfalt neue
Wege kreieren kénnen. Und erleben wir nicht gerade dann, dass wir klare und
vielleicht sogar endgtltige Antworten auf die kleinen Fragen bekommen, wenn wir
nach Antworten auf die groRen Fragen gesucht haben? War es nicht die



Verwunderung des Menschen, die ihn angetrieben hat, Antworten auf die vielen
drangenden Fragen der Zeit zu finden, die ihn angetrieben hat, mobil zu werden, das
Automobil oder den Computer zu erfinden? Der Themenpark ladt die Besucher ein,
dieses Morgenland zu besuchen und mogliche Entwicklungen in allen
gesellschaftlichen Bereichen zu erleben und fordert sie gleichzeitig auf, eine aktive
Rolle dabei zu Ubernehmen. Es ist ein Appell an die Menschen mitzureden,
mitzumachen und ihnen Mut zu machen: denn Zukunft ist gestaltbar.

Die inhaltliche Konzeption der Einzelthemen ist in inzwischen mehrjahriger
Zusammenarbeit von EXPO mit Wissenschaftsorganisationen und namhaften
Institutionen  entstanden. Mitglieder aller gesellschaftlichen Bereiche aus
Wissenschaft, Forschung, Politik, Wirtschaft, Nichtregierungsorganisationen oder
eigens fur diesen Zweck ins Leben gerufene Fachbeirate und Arbeitsgruppen haben
einen mal3geblichen Beitrag zur Entstehung des Themenparks geleistet, der die
Komplexitat dieses ambitionierten Vorhabens — was es in dieser Grof3e zuvor sicher
noch nicht gegeben hat — tragen kann.

In Ausstellungen umgesetzt wurden diese inhaltlichen Vorgaben von einzelnen
Gestaltern: Architekten, Filmemachern, Kinstlern oder Theaterleuten aus aller Welt.
Mit an Bord sind Toyo Ito aus Japan fur das Thema Zukunft Gesundheit; Wolfram
Wohr Architekten aus Minchen fur die Energie; Rajeev Sethi aus Indien fir Basic
Needs; Gruppe7 in Zusammenarbeit mit dem Deutschen Hygiene Museum Dresden
fur das Thema Mensch; Jean Nouvel aus Frankreich fur die Mobilitat und die Zukunft
der Arbeit; die Filmakademie Baden-Wirttemberg fir Umwelt: Landschaft, Klima; der
Spanier Antoni Miralda fur die Erndhrung, das Zentrum fur Kunst und
Medientechnologie  Karlsruhe fir die Ausstellung Wissen, Information,
Kommunikation, Frangois Schuiten aus Brissel fur den Planet of Visions und das
internationale Kreativ-Team Atelier 21 fur das 21. Jahrhundert.

Mensch — Natur — Technik

In der Vergangenheit hatten Weltausstellungen die Aufgabe, technischen Fortschritt
zu reprasentieren. Ihre Wahrzeichen, wie der Eiffelturm in Paris oder das Atomium in
Brussel, stehen fur die industrielle Entwicklung ihrer Zeit. Auf der EXPO 2000 wird zu
sehen sein, wie der Fortschritt in Technologie und Wissenschaft neuen Zielen dienen
kann. 196 Staaten und internationale Organisationen (Stand: August 1999) haben
bereits ihre Teilnahme zugesagt. Eine Neuheit in der Geschichte von
Weltausstellungen ist, dass auch alle Teilnehmer sich dem Motto der EXPO 2000
gemal der nachhaltigen Entwicklung Mensch — Natur — Technik verpflichtet haben.

Diese Verbindlichkeit wird die Besucher wie ein roter Faden durch das Geschehen
auf dem Weltausstellungsgeldnde fuhren. Sie werden dem Motto allerorts in
dreidimensionaler Form begegnen. Nicht nur im Themenpark, sondern auch bei den
Prasentationen und Pavillons der Teilnehmer, wenn zum Beispiel ein
Zusammenschluss von 14 sidafrikanischen Staaten (SADC) ihre Ausstellung dem
fur sie so raren und (Uber-)lebenswichtigen Element Wasser widmet. Auf den Spuren
dieses Elements lasst sich auf der EXPO 2000 viel entdecken und erfahren, wie wir
diese Wahrung der Zukunft schitzen und gerecht verwalten kdnnen.



Agenda 21 und Nachhaltige Entwicklung

Nach den eher pessimistischen Aussagen des 1972 erschienenen Berichts ,Die
Grenzen des Wachstums” des Club of Rome héatte uns langst der Weltuntergang
ereilt. Das es doch nicht dazu gekommen ist, hat nicht zuletzt die Diskussion Uber die
Grenzen des Wachstums lebendig in Gang gehalten. Obwohl die Bewerbung
Hannovers fur die Ausfihrung einer Weltausstellung bereits 1989 an das B.l.E.
(Bureau International d Expositions) ging, hat man sich nachtraglich der in Rio 1992
von den Vereinten Nationen auf ihrer Konferenz fur Umwelt und Entwicklung
verabschiedeten Agenda 21 verpflichtet.

Der dort gepragte Begriff der Nachhaltigkeit ist heute ein zentraler Begriff der
offentlichen Diskussion. Schlagworte wie ,Think global — act local“ haben Einzug in
unseren Sprachschatz erhalten. Auf der Expo 2000 werden die Umsetzungen und
Losungsbeispiele dafur vor einem internationalen Forum prasentiert. Es bleibt keine
graue Theorie, was sparsamer Umgang mit den Ressourcen der Erde bedeutet, wo
die Grenzen des Wachstums der Weltwirtschaft liegen oder wie wir das
Zusammenleben in der internationalen Gemeinschaft gestalten kénnen. Es werden
praktische Beispiele und reale Projekte prasentiert, die ermutigen und zum
Nachdenken anregen sollen. Wir sind alle ein Teil der Weltgemeinschaft, die den
Herausforderungen der Zukunft mit neuen ldeen begegnen muss.

Die Weltweiten Projekte: Zukunft wird aus Ideen gemacht

Auch dies ist neu: Die Weltweiten Projekte sind eine Auswahl von bereits
bestehenden Projekten nicht nur in Deutschland, sondern rund um den Globus, die
Ideen und Lésungen fur die Zukunft in ihrer Region bereits heute realisiert haben.
Diese Projekte sind ein Sammlung wunderbarer Beispiele dafir, wie kleine Ideen zu
grol3er Wirkung kommen und eine nachhaltige Entwicklungen fur die betroffenen
Menschen fordern kdnnen. Inzwischen sind etwa 260 nationale und mehr als 320
internationale Projekte registriert (Stand: August 1999): Bildungsprogramme fir
Kinder, bei denen sich palastinensische und israelische Kinder gegenseitig
unterrichten, Nebelfanger zur Wassergewinnung in Trockengebieten in Chile,
integrierte Verkehrskonzepte fur Megacities oder ein weltweites Seennetzwerk zur
Rettung bedrohter Wasserreservoirs sind nur ein paar Beispiele davon. Eine
internationale Jury unter dem Vorsitz von Ricardo Diez-Hochleitner wahlt unter den
zur  Registrierung  vorgeschlagenen  Projekten in  einem  aufwendigen
Auswahlverfahren aus.

Die Projekte sind schon jetzt im Vorfeld der EXPO an ihren Ursprungsorten zu
besichtigen, eine Vielzahl von ihnen wird aber auch im Themenpark prasentiert
werden. Damit finden im Themenpark Vision und Wirklichkeit zusammen und werden
fur die Besucher anschaulich gemacht. Wahrend der Laufzeit der EXPO wird
schlie3lich ein Global Dialogue, ein Diskussionsforum fur Betroffene und
Entscheider, die unterschiedlichen Aspekte aufgreifen.

Der hohe Anspruch an die von uns geplante Veranstaltung, die wir im nachsten Jahr
eroffnen werden, ist zugleich Programm und Anreiz, den Kritikern zu trotzen. Auch
wenn im Zeitalter von Internet, allgemeiner Vernetzung und bunten Medienwelten viel
Uber den Sinn und Unsinn einer Weltausstellung gestritten wird — immer mit der



Frage, ob diese noch zeitgemall sei — so bleibt es doch ein unvergleichliches
Erlebnis, die ganze Welt an einem Ort versammelt zu erleben und gemeinsam und
live den ersten Schritt in Richtung Zukunft zu gehen.

Martin Roth
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Das 21. Jahrhundert

Der Begriff Zukunft ist fir viele Menschen mit sehr abstrakten Vorstellungen oder
Gedanken an Science-Fiction verbunden. Je mehr sich aber die Jahrhundertwende
nahert, desto starker wachsen die Erwartungen, die Neugier und die Sensibilitat der
Menschen in Hinblick auf das kommende Jahrhundert.

. Welche Risiken und Chancen birgt die Zukunft jenseits der so
symboltrachtigen Schwelle zum 21. Jahrhundert ?

. Wird es mittels der Informations- und Kommunikationstechnologien tatsachlich
eine neue Zeitepoche geben ?

. Welche einschneidenden Veranderungen wird das neue Jahrtausend
bringen?

Die Themenparkausstellung ,Das 21. Jahrhundert® auf der Expo 2000 wird
versuchen, diese und andere Fragen zu beantworten. Dabei wird es vor allem darum
gehen, dem Besucher die bereits formulierten Visionen und Lésungen fir das neue
Jahrtausend sinnlich erfahrbar zu machen.

Mit den gro3en Weltkonferenzen, wie der UNO-Menschenrechtskonvention von
Wien, der Weltfrauenkonferenz von Peking, der Agenda 21 von Rio oder dem
Weltklimagipfel von Kioto wurden die Visionen und notwendigen Schritte fir eine
lebenswerte, friedliche Zukunft formuliert und von den meisten Landern der Erde
unterschrieben. Dabei bleibt die vielleicht wichtigste Forderung fur das 21.
Jahrhundert die gerechte und nachhaltige Verteilung der natirlichen Ressourcen .

Am Ende dieses Jahrtausend sind es vor allem globale EinflussgréfR3en wie
Weltbevolkerungsentwicklung, Klima, Trinkwasser, Verkehr wund urbane
Agglomerationen, welche die Zukunft und das weitere menschliche
Zusammenleben entscheidend bestimmen werden.

Anhand von vier ausgesuchten Stadten — Dakar (Senegal), Schanghai (China),
Aachen (Deutschland) und Sao-Paulo (Brasilien) — wird das Leben von sehr
verschiedenen Menschen im neuen Jahrtausend auf vier Kontinenten beleuchtet.
Fiktive Bewohner dieser Stadte schildern die Alltagssituationen der Zukunft.
Themen wie Arbeit und Konsum, Wissen und Kommunikation, Energie und
Verkehr, Biotechnologie und die Bewahrung Kkultureller Werte werden
angesprochen.

Dabei geht es vor allem darum Ursachen und Konsequenzen nachhaltiger und
nicht nachhaltiger Stadtentwicklung aufzuzeigen.



Gesamtansicht Ausstellungsbereich ,Das 21. Jahrhundert*
Quelle: EXPO 2000

Stadte — Kurzinformationen

Aachen

Dakar

Sao-Paulo

Durch seine Lage im Dreilandereck (Deutschland, Belgien,
Niederlande) ist Aachen ein Beispiel oder gar der Motor fur ein
zusammenwachsendes, kooperatives und dezentrales Europa. Aachen
reprasentiert die typisch europaische Stadt mit bedeutendem
Kulturerbe, das auf der einen Seite bewahrt und auf der anderen Seite
in innovative Zukunftskonzepte eingebracht werden sollte. In Aachen
leben heute etwa 260 000 Einwohner.

Dakar fokussiert das fur afrikanische Metropolen typische
Erscheinungsbild mit seinen spezifischen Problemen und Potentialen.
Armut, Abholzung, Uberbevélkerung und zunehmende
Wasserknappheit stehen einem immensen kulturellen, kinstlerischen
und handwerklichen Reservoir der anndhernd 2 Millionen Menschen,
die in Dakar leben, gegenuber.

S&o Paulo reprasentiert beispielhaft eine Mega-City im Wirtschafts- und
Finanzzentrum  Sudamerikas.  Verkehrschaos, @ Umwelt  und
Luftverschmutzung, Energieversorgung, Wasserknappheit, Kriminalitat
und die Ausbreitung des stadtischen Zentrums in Aul3enbezirke
gehdren zu den grof3en Problemen, mit denen S&o Paulo heute zu
kampfen hat. Man erwartet, dass die Bevdlkerungszahl Sao-Paulos im
Jahre 2010 auf bis zu 25 Millionen Menschen ansteigen wird.



Schanghai Schanghai ist mit tGber 13,5 Millionen Einwohnern der Prototyp der
boomenden asiatischen Stadt. Stark ansteigendes
Bevolkerungswachstum, Selbstversorgung und neue und andere
Formen der Transportwege sind die Themenkomplexe, mit denen
Schanghai als wichtiges 6konomisches Zentrum Chinas zu tun haben

wird.
Themen und Ziele der Agenda 21

. Bevolkerungs- und Entwicklungspolitik,
. Veranderung der Konsumgewohnheiten,
. Landwirtschaft und Bodenschutz,
. Schutz der Erdatmosphére,
. Gesundheitsvorsorge und Armutsbekampfung,
. Schutz der Wasserresourcen,
. Veranderung im Umgang mit Abfall und Chemikalien.

Agenda 21 und nachhaltige Stadtentwicklung
Was ist die Agenda 21 ?

Agenda heil3t: Was getan werden muss! Die Agenda 21 ist ein Aktionsplan, der
1992 von 179 Staaten auf der Umweltkonferenz von Rio de Janeiro verabschiedet
wurde. Ziel der Agenda ist es, auf die dringlichsten Problem der Weltgemeinschaft
hinzuweisen und Ldsungsvorschlage fur die Zukunft zu erarbeiten. Alle Menschen
sind dabei zur tatkraftigen Mithilfe aufgefordert. In Deutschland sind bisher 200
Stadte am Agenda-Prozess beteiligt. Auf europaischer Ebene wirken 3500
Kommunen an der Umsetzung der Agenda 21 mit.

Kapitel 7 — Forderung nachhaltiger menschlicher Siedlungsentwicklung

Schéatzungen zufolge wird im Jahr 2000 die Halfte der Weltbevdlkerung in Stadten
leben. Vor allem in den Entwicklungslandern lasst sich ein rasantes Wachstum der
Stadte beobachten. Neben den daraus entstehenden schweren Umwelt- und
Gesundheitsbelastungen werden auch die sozialen Probleme immer gréf3er.
Gerade in den Industrielandern haben die Stadte einen erheblichen Anteil am
Verbrauch der Ressourcen. Hinzu kommen die schadlichen Emissionen in Luft,
Wasser und Boden. Die Lebens- und Arbeitsbedingungen in den wachsenden
Siedlungen verschlechtern sich zunehmend. Den Entwicklungslandern stehen keine
ausreichenden Sach- und Finanzmittel zur Verfigung, um die dringendsten sozialen
und 6kologischen Folgen aufzufangen. Artikel 7 der Agenda fordert daher in der
zukunftigen Siedlungspolitik eine Verbesserung der sozialen und wirtschaftlichen
Bedingungen, der Umweltqualitdat und der Arbeits- und Lebensbedingungen der
Menschen — vor allem in den stadtischen Siedlungsgebieten.

Die erforderlichen MalRnahmen sind vielschichtig. Die Versorgung aller mit
angemessener Unterkunft und der Rechtsschutz gegen ungerechtfertigte Vertreibung
gehoren dazu. Die kommunale Planung und Verwaltung, mit Schwerpunkt auf dem



Umweltschutz, muss verbessert werden. Es besteht Bedarf an MalRnahmen
zugunsten benachteiligter Gruppen, zu denen Arme, Obdachlose und in vielen Teilen
der Erde auch Frauen gehdren. Um die 6kologischen Probleme anzugehen, ist die
Verwendung von umwelt- und gesundheitsvertraglichen Baustoffen sehr wichtig.
Aulerdem muss die Bewaltigung des Stadtverkehrs sowie die stadtische
Energieversorgung umweltvertraglicher gelost werden.

Um weltweit daran arbeiten zu konnen, ist die internationale Zusammenarbeit,
insbesondere mit den Entwicklungslandern, zu verbessern. Auch der Aufbau einer
Umweltschutzinfrastruktur, zu der beispielsweise die Trinkwasserversorgung,
die Abwasserbeseitigung und die Abfallentsorgung zahlen, muss gewahrleistet
sein.

Die Ressource ,Boden“ bzw. ,Freiraum“ muss als Lebensgrundlage des
Menschen langfristig geschitzt werden und verfugbar sein. Auf nationaler,
regionaler und kommunaler Ebene sollen Bodenmanagementplane erstellt werden,
welche die Grundlage flr eine verbesserte Nutzung bilden. Weltweit wird eine
Zusammenarbeit angestrebt, die durch den Austausch von Erfahrungen und Wissen
alle Beteiligten in ihren Bemihungen weiterbringen soll.

LAachen, Schwimmbad®, ,Shanghai, Ebene", ,Dakar, Fassade Ebene", ,S&o-Paulo, Verkehrsstation“
Quelle: EXPO 2000



Nachhaltige Stadtentwicklung

Das Konsumverhalten in den Stadten der Industrielander belastet das globale
Okosystem erheblich. Stadte werden damit mehr und mehr zu Orten, in denen die
Probleme ressourcenverzehrender und umweltbelastender Lebensstile und
Wirtschaftsformen am drangendsten zu spiren sind. Verkehrslarm, schlechte Luft
und graue Fassaden pragen oft ihr Erscheinungsbild. Insbesondere sog. technogene
Féakalien wie Dieselrul3, Staube und Schadgase erschweren heute das Leben in den
Metropolen. Die einstigen Zentren geistiger, wirtschaftlicher und kultureller Aktivitaten
drohen immer mehr an den Umweltbelastungen zu ersticken. Nachhaltige
Stadtentwicklung wird vor allem versuchen, die innerstadtische Entwicklung zu
starken, damit die Au3enentwicklung, also die gréRer werdende Ausdehnung der
Metropolen, in Grenzen bleibt.

Grundsatzlich missen Stadterweiterungen in Zukunft kompakter, Flachen sparender
und standortangepasst vollzogen werden. Ein weiterer wesentlicher Punkt fir eine
nachhaltige Stadtentwicklung ist die Begrenzung des Automobil- und
Verkehrswachstums. Dazu bedarf es einer verkehrsreduzierenden raumlichen
Planung, der Férderung des offentlichen Nahverkehrs und des nicht motorisierten
Verkehrs sowie eines umweltvertraglichen Mobilitditsmanagements und finanzieller
Anreize zur Reduzierung der Automobilitat.

Zu den weiteren wichtigen Handlungsfeldern einer stadtischen Umweltpolitik gehéren
kommunale Aktivitdten zum Klimaschutz, Wasserversorgung auf der Grundlage
regionaler Wasserkreislaufe, Bodensanierung und vorsorgender Bodenschutz,
Okologisches Planen, Bauen und Modernisieren. Die enormen Aufheizung der Stadte
mit der besonders sidliche Metropolen wie Sdo-Paulo oder Mexico-City zu kampfen
haben, lasst sich durch das Prinzip der feuchten Oberflachen dampfen. Eine
permanente Verdunstungskihle wirde einer Aufheizung entgegenwirken und die
Ausbreitung von umweltschadlichen Emissionen verhindern.

Solche feuchten Oberflachen konnten in der Stadt durch eine intensive Begriinung
erreicht werden. Durch eine solche, grol3rdumig angelegte Begriinung kdnnten auch
Wasserdefizite durch Kondensationsprozesse (Tau, Regen) ausgeglichen werden.
Emissionen und insbesondere der zunehmende Verkehr in den

GrofR3stadten konnten durch ein Konzept der kurzen Wege — einer Verbindung von
Arbeiten und Wohnen — verringert werden. Langlebigen Produkten sollte der Vorzug
gegeben werden und Produkte des taglichen Bedarfs mit ihren kurzen Lebenszyklen
sollten mdglichst nahe der Stadt produziert werden. Nachhaltige Stadtentwicklung ist
der Versuch, die Entwicklung der Gesellschaft unter dem Vorbehalt 6kologischer
Ziele zu stellen. Dabei darf man die politische Praxis, die sozialen und 6konomischen
Implikationen nicht vernachlassigen. Nur wenn die Vision einer nachhaltigen
Entwicklung politisch konsensféahig ist, kann sie zur globalen Realitat werden. Zu
diesem Zweck muss der Strukturwandel, der die Gesellschaft zur Nachhaltigkeit
bewegen soll, sozial und 6konomisch vertraglich organisiert werden. Alle betroffenen
Akteure mussen gemeinsam die notwendigen Schritte gehen. Zukunft ist gestaltbar
und jeder Einzelne kann sich aktiv an diesem Prozess beteiligen.



Aachen 2030 — Ein nachhaltiges Szenario fur das 21. Jahrhundert

So konnte das Leben einer Stadt in Deutschland im positiven-nachhaltigen Fall
aussehen. (Die folgenden Ausziige entstammen einem Szenario von Max Dixon vom
London Research-Center)

Ein Euregio-Event

Auf dem Platz vor dem Rathaus stehen dicht gedrangt Menschen jeden Alters, in der
Mehrheit jedoch Universitatsstudenten, welche auf den Stufen oder an Cafétischen
sitzen. Vor dem Rathaus tritt ein Tanztrio auf. Laserlichter spielen Uber die
Fassadenflachen auf drei Seiten des Markplatzes auf. Junge Leute im Publikum
rufen gelegentlich ein Wort, was aufgegriffen, verarbeitet und in der Poesie der
elektronischen Stimmen, die den abstrakten Sound begleitet, beantwortet wird. Ein
,Docublurb” Textbildschirm auf einer Seite der Vorstellung erlautert, dass dies ein
kultureller Ableger des Programms zur Entwicklung der Stimmerkennungs-Software
sei, dazu vorgesehen , die Kommunikationsmdglichkeiten zwischen den
verschiedenen Sprachgruppen in der ,3 Lander Euregio” zu verbessern.

Burgerbefragung und Jugendparlamente

Kompakt strukturierte europaische Stadte haben erkannt, dass sie den Menschen in
dicht besiedelten Wohngegenden viele verschiedene Mdglichkeiten zur Losung ihrer
Probleme anbieten missen, wenn sie die Dezentralisierungsprobleme vermeiden
wollen, durch die nordamerikanische Stadte ihrer Herzen beraubt wurden. Ein sich
diesem Thema widmendes Aachener Studentenprojekt hat seinen Sitz in einem der
Ladenlokale am Aachener Marktplatz. Auf dem Marktplatz selbst sind Studenten
dabei, Passanten zu ihren Ansichten dariiber zu befragen, wie das europaische
Modell ,sozialer Verantwortlichkeit* seit dem Beginn des Jahrhunderts im Vergleich
zu dem Modell des ,angelsachsischen Individualismus Uber alles* abgeschnitten
habe.

Nahe dem Studentenprojekts ist ein Kinderblro angesiedelt. Hier konnen Kinder
ihrer Probleme unter den Gesichtspunkten ihrer Verantwortlichkeit diskutieren. Die
Kinder bilden zahlenmalig einen geringeren Prozentsatz der Bevélkerung als je
zuvor. Die Bedirfnisse der jungen Menschen werden aber, vielleicht aus diesem
Grund, viel wichtiger genommen. Eine Reihe von Jugendparlamenten mit
semireprasentativer, beratender Funktion fur diverse Altersgruppen wird sowohl
virtuell wie auch tatsachlich abgehalten. Sie orientieren sich nicht an den aus
vergangenen Jahrhunderten bekannten politischen Versammlungen der
Erwachsenen mit ihrer Tendenz zum Opportunismus und zu tbermaliger
Vereinfachung bei den gehaltenen Reden. Im historischen Krénungssaal des
Rathauses finden regelmalig Sitzungen des Euregio-Jugendparlaments statt, das
verschiedene Altersgruppen zusammengefuhrt hat. Die Sitzungen werden via TV auf
eine Grol3leinwand nach drauf3en auf den Aachener Marktplatz tGbertragen. Es gibt
zudem Konferenzschaltungen zu Jugendparlamenten und Vertretungsorganisationen
in anderen Teilen der Welt.



Gemeinschaftlicher Wohn- und Arbeitsraum im Jahr 2030

Bereits im Jahr 2007 hatte sich eine Gruppe von Familien, Singles, Senioren und
Investoren zusammengetan, um mit der Hilfe des ortlichen Frauenbiros, der
Handwerkskammer und einer Gruppe junger Architekten ein neues Projekt im
Rahmen des von der Stadt Aachen verfolgten Programms ,Neue Formen urbanen
Wohnens* zu entwickeln. Darunter waren einige Gruppen gestandener Frauen mit
etwas Kapital, die in einem Wohnen - und Arbeiten - Umfeld Existenzen grinden
wollten, und zwar im Rahmen gegenseitiger Unterstttzung.

Andere waren junge Unternehmer, die Interesse an einem solchen Experiment
hatten und flexibel waren. Sie hatten jedoch wenig Zeit und waren deshalb froh
dartber, die Detailplanungen der betrieblichen Seite des Wohnens anderen
Uberlassen zu kénnen. So entstanden erste Gemeinschaftswohnanlagen. In diese
waren flexible nutzbare Wohneinheiten fur Studenten oder allein lebende
Berufstétige, die viel unterwegs waren, integriert . Auf dem Gelande einer solchen
Bewohnergemeinschaft in Aachen Gberwachten Biosensoren den Zustand des
Wassers und lieferten den Bewohnern der Anlage Informationen . Auch war damit
begonnen worden, eine der Lage entsprechende reichhaltige Mischung aus Pflanzen
zu setzen.

Die Hausgemeinschaft diskutierte dartiber, wie man den Freiraum des von den
Hauserblocks umschlossenen Bereichs zur Nutzung fur Kinder einsetzen konnte. Die
Hausbewohner stellten fur die Kinder eine Erzieherin oder einen Erzieher fir einen
Teil des Tages ein, um dem Problem von mangelnden Kindergartenplatzen in der
Stadt entgegenzuwirken.

Es gab zudem Diskussionen tber Mal3nahmen fir ,autonomes Lernen* als
Alternative zum offiziellen Schulunterricht fir die alteren Kinder. Immer mehr ihre
Schiler mitreiBende Lehrer arbeiteten Gber das Internet mit interaktiven
Programmen, einfallsreichen Prasentationen sowie mit der begleitenden
Unterstltzung ausgebildeter Unterrichtsberater vor Ort. Diese arbeiteten mit den
Kindern im Haus. Nicht als Lehrer, sondern vielmehr als Berater, die den Kindern
halfen ihren Weg zu machen. Sie leiteten sie zur besten Nutzung ihrer Talente an,
standen ihnen dabei zur Seite, ihre Schwachpunkte herauszufinden, und sie stellten
sicher, dass sie uber ausreichend direkte, soziale Interaktion verfuigten, um soziale
Fahigkeiten zu entwickeln. In die Wohnanlage waren Raume integriert, die als
Werkradume, Klassenzimmer oder Spielzimmer genutzt werden konnten.

Bautechnische Gestaltung der Gemeinschaftswohnanlage

Die auf den langlichen, dreiseitigen Hof hinausgehenden Gebaude vereinigen eine

Mischung aus High- und Lowtech in sich:

. Wiederverwendetes Bauholz aus alten Hausern der Aachener Gegend wurde
fur Balkone, Galerien, Pergolen sowie zusammen mit Altpapier, Stoffresten
und anderen Materialien zum Isolieren verwendet.

. Viele Oberflachen einschliel3lich der Hightech-Versorgungsmodule, Rohr- und
Verbindungsleitungen wurden unter Verwendung neuer I6sungsmittelfreier
Beschichtungsmaterialien in kraftigen Grundfarben gestrichen.



. Reflektierende Oberflachen, angewinkelte Verglasung und andere
Malinahmen wurden eingesetzt, um so viel Tageslicht wie moglich in die
dunklen Ecken des Hofes zu bringen.

. Vertikalbepflanzungen, Kletterpflanzen und Hangepflanzen wurden in hoch
angebrachten Behaltern angelegt. Wo immer moglich, wurden essbare
Frichte tragende Sorten gewahlt sowie Pflanzenmischungen, die das Leben
der einheimischen Tierwelt fordern.

. Ein halb offenes, verglastes Atrium an einem Ende des Hofes sorgt fur einen
vor Regen geschitzten, das Sonnenlicht jedoch nitzenden Platz an der
frischen Luft.

Energiesparmallnahmen und verandertes Konsumverhalten

Die gemeinsam erworbenen Verdienste um die Energieeinsparungen ermuntert alle
Bewohner der Wohnanlage, ihren Energieverbrauch so niedrig wie méglich zu halten,
sei es beim Baden, bei der Raumheizung, dem Waschetrocknen usw. Personliche
Vorlieben und Kérperstoffwechselmesswerte sind neben der bevorzugten
Tageslichtmenge usw. als Faktoren bei der Verteilung der Wohneinheiten
bericksichtigt worden. Die Anlage hat sich seit ihren Anfangen im Jahr 2007
erheblich verandert. Solarpanele sind jetzt an fast allen geeigneten Oberflachen
installiert. Einige gestrichene Flachen tragen eine an der Universitét zurzeit in der
Entwicklung befindliche Solarzellenbeschichtung, die so angelegt ist, dass sie auf so
gut wie jeder Oberflache angebracht werden kann. Die Kosten hierfur sind jedoch
noch sehr hoch. Hier zeigt sich eine der zukinftigen Anwendungsgebiete der
Nanotechnologie, die Aussichten auf erhebliche Kosteneinsparungen bietet.

Die Wartung anderer gestrichener Oberflachen ist eine der ersten verbreiteten
Anwendungen der Nanotechnologie. Intelligente Anstrichfarben enthalten molekulare
Maschinen, welche die Oberflachen hochkletterten, sie reinigen und Licken in
vorhandenen Anstrichen aufftillen. Desweiteren halten sie sich an vorprogrammierte
Oberflachentypen und schalten sich schliel3lich selber aus. In kiihleren Teilen der
Wohnanlage sind gekihlte Anlieferungsraume fur die Hauszustellung der Haushalte
eingerichtet. Die Hauszustellung hat nach und nach grol3e Teile des konventionellen
Einkaufens ersetzt. Auch die von Bioproduzenten aus der Umgebung angebotenen
~,Gemusekistenprojekte” sind im Laufe Jahre immer mehr angenommen worden.
Dies ist ein Beispiel dafir, wie eine nachaltige Stadtentwicklung im Deutschland des
21. Jahrhunderts aussehen kdnnte. In &hnlichen Beispielen mit positiven aber auch
negativen (nichtnachhaltigen) Szenarien werden in der Ausstellung das ,, 21
Jahrhundert® die Stadte Schanghai, S&o-Paulo und Dakar préasentiert. In einem
solchen unmittelbaren Erlebnis erfahrt der Besucher der Weltausstellung nicht nur
eine fiktive Alltagssituation der Zukunft, sondern findet Anregungen dariber, wie eine
nachhaltige Entwicklung im 21. Jahrhundert individuell und gesellschaftlich
gestaltbar wird.

Dirk Brettschneider

Literaturhinweise



Bundesministerium fur Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit (Hg. ): Agenda 21
— Dokumente.

Nachhaltige Stadtentwicklung. In: Politische Okologie, Heft Nr. 44, Jan./Feb. 1996.
Kommt die Erde in den Himmel wenn sie tot ist? Die Kinderausgabe der Agenda 21,
Mannheim 1994.

Davis, Mike: City of Quartz, Ausgrabungen der Zukunft in Los Angeles,
Berlin/Gottingen 1994.

Bundesforschungsanstalt fir Landeskunde und Raumordnung (Hg.): Nachhaltige
Stadtentwicklung, Herausforderungen an einen ressourcenschonenden und
umweltvertraglichen Stadtebau, Stadtebaulicher Bericht, 1996.

London Research Centre (Hg.): Draft Report-Aachen, Sao Paolo, Dakar, Shanghai;
London 1998.



EXPO 2000 Der Themenpark

Planet of Visions

Vergangenheit ist oftmals nur als Aneinanderreihung von Daten und Fakten oder
Kriegen in Geschichtsbiichern prasent. Die Visionen, Angste, Ideen und auch
Mythen der Historie, welche unsere politische, kulturelle und soziale Gegenwart
entscheidend gepragt haben, sind den wenigsten bekannt. Doch gerade der
Anbeginn des neuen Jahrtausends, dieser runde Geburtstag der
Menschheitsgeschichte, animiert dazu, das Vergangene Revue passieren zu lassen.

Die Ausstellung Planet of Visions im Themenpark der Expo 2000 reflektiert die
wesentlichen Utopien und Ideen des vergangenen Jahrhunderts. Ein
multimediales Szenario macht die Frage nach den Zukunftsentwirfen der
Vergangenheit zum Erlebnis. Dabei werden mit Spal3 und Unterhaltung pragende
Eindricke tber Utopien, Mythen , paradiesische und apokalyptische Vorstellungen
vermittelt. Eindrticke, die gleichsam der Einstieg in die Visionen des 21. Jahrhunderts
sind. Denn noch immer ist im Fundus der Vergangenheit eine ungeheures Spektrum
von Gedanken, Ideen und Visionen versteckt, von denen wir lernen kdénnen.

In diesem riesigen Spektrum von folgenreichen Ereignissen, Entdeckungen,
Erfindungen und kulturellen Entwicklungen beantwortet sich nicht nur die Frage, wie
die Welt, in der wir heute leben, zu dem geworden ist, was sie ist. Vielmehr zeigen
sich hier auch Perspektiven daftr, wie das zuklnftige Zusammenleben auf diesem
Planten anders und vielleicht besser zu gestalten ist.

Die menschliche Vorstellung von Zukunft — mit allen Erwartungen, Wuinschen,
Angsten, Hoffnungen — war und ist immer beeinflusst durch ein kollektives
Bewul3tsein von Vergangenheit sowie vergangene und gegenwartige utopische
Visionen.

Der Anbeginn des neuen Jahrtausend provoziert zu resimieren, Bilanz zu ziehen,
und noch einmal den Blick zuriick zu wagen, um im Vergangenen vielleicht ein paar
Antworten flr das Zukinftige zu finden.

Die Welt um 1000
Wie sah die Welt vor dem letzten Jahrtausendwechsel aus?

Bereits wenige Fakten machen deutlich, welche Veranderungen die Menschheit in
den letzten 1000 Jahren vollzogen hat. Um die 500 Millionen Menschen lebten im
Jahr 1000 auf der Erde, am Ende dieses Jahrtausend sind es zwoélfmal soviel.
Wahrend wir heute in 60 Stunden um die Erde fliegen kdnnen, hétte vor tausend
Jahren ein Reisender in derselben Zeit gerade mal die nachste Stadt erreicht.

Die zivilisatorischen Mosaikstiicke der Welt um das Jahr 1000 waren gepragt von
hochentwickelte Kulturraume mit beeindruckenden Leistungen in Wissenschatft,
Kultur und Technik sowie fortgeschrittenen Agrartechniken mit neuen Getreidesorten,
speziellen Ackergeraten oder ausgekligelten Bewasserungssystemen.



Der Blick auf das Jahr 1000 ist hilfreich, die eurozentrierte westliche Sichtweise zu
Uberwinden. Denn die grof3en Kulturen und Zivilisationen jener Zeit befanden sich
keineswegs nur in Europa. So umfalRten die Bibliotheksbestdnde des damaligen
muslimischen Cérdobas an die 400.- 600.000 Bicher. Nalanda in Nordindien konnte
ein bemerkenswert dichtes Netz von Universitdten mit mehreren tausend Studenten
aufweisen. Die Mayas und Tolteken in Mittelamerika spielten auf dem Gebiet der
Astrologie und der Mathematik eine fihrende Rolle.

Der machtigste und durchsetzungsstarkste Kulturkreis jener Zeit durfte der
chinesische gewesen sein. In K ai-feng oder Hang-chou gab es hochentwickelte
stadtische Zentren sowie erste Millionenstadte. Grof3e WirtschaftsrAume mit
internationalen Handelsbeziehungen, in denen sich hochdifferenzierte, arbeitsteilige
Wirtschaftsstrukturen und damit einher die erste Marktwirtschaft herausbildete,
kennzeichneten die chinesische Zivilisation jener Zeit. Zudem verfigte China tber
ein fur alle offenes, differenziertes Schulsystem und stadtische Einrichtungen wie
Krankenh&auser und Heime.

Hatte ein Afrikaner des damaligen Sudanreichs Gana (nicht zu verwechseln mit
dem heutigen geographischen Ghana) um das Jahr 1000 Mitteleuropa besucht, ware
er womaoglich mit der Kunde, er habe das Herz der Finsternis besucht, zu seinen
Landsleuten zurtickgekehrt. Denn im Gegensatz zu den katastrophalen Zustanden,
die heute die Sudan- Region ausmachen, wurde der Kénig von Gana von Reisenden
als der

.Herr des Goldes" und ,als reichster Herrscher der Erde" beschrieben. Sein Palast
war reich mit Skulpturen und Malereien geschmickt und mit Fenstern aus Glas
versehen. Das Land hatte grofe Goldvorkommen und verflgte Uber das
Handelsmonopol des Goldes. Gana Stadt hatte mit etwa 30.000 Einwohnern eine
stattliche GroRRe.

Neben vielen anderen Aspekten ist es vor allem die Art zu wirtschaften, welche die
Welt um 1000 von unserer Zeit unterscheidet. Die Nutzung der Ressourcen war in
allen Kulturkreisen durch Nachhaltigkeit und zyklische Produktionsweisen gepragt.
Es wurde nur soviel verbraucht, wie innerhalb eines Vegetationszyklus nachwuchs.
Durch hochentwickelte staatliche Strukturen, Handel, Bewésserungssysteme oder
verbesserte landwirtschaftliche Anbaumethoden konnte ein Ausgleich jahrlicher
Schwankungen erzielt werden.

Das Paradies
Die Vision vom Paradies gehort zu den altesten Sehnstichten der Menschheit.

Die Erwartungen an ein zukinftiges Paradies beinhalten verschiedene Bilder und
Elemente, die sich im Laufe der Jahrhunderte weiter entwickelten und
sakularisierten. Das Wort Paradies geht zuriick auf das altpersische Parizeda, das
soviel wie Umwallung oder das Umwallte bedeutet und auch den Park oder Garten
bezeichnet. Der frihe persische Garten bezeichnet eine ummauerte Oase, gegliedert
durch ein Netz von Wasserlaufen. Er sollte der philosophischen Besinnung und der
sinnlichen Freude dienen und war durch Obstbdume, Blumen und grines
Strauchwerk symmetrisch gestaltet.



Mit dieser Bedeutung ging Paradies in das Hebradische (pardes), Aramaische
(pardesa), Griechische (paradeisos) und Lateinische (paradisus) ein. Im
griechischen Judentum wurde das Wort Paradies zum religiosen Begriff, nach dem
der hebraische Gottesgarten der Schopfungsgeschichte mit paradeisos Ubersetzt
wurde.

Die Vorstellung von einem Ort, der kein Leiden, keinen Hunger kennt und dessen
Bewohner ewig jung sind, hat es in nahezu allen Kulturkreisen gegeben, was die
universelle Wesensart dieser Sehnsucht hervorhebt. Die meisten Paradiesmythen
schildern ein langst vergangenes, goldenes Zeitalter, in dem Menschen ohne Furcht
und Mangel lebten. So sprechen beispielsweise auch die Uberlieferungen der
Cheyenne-Indianer von einer fernen Zeit, in der Manner und Frauen sich nackt und
ohne Scham bewegten und vom Uberfluss umgeben waren. In anderen Kulturen war
das Paradies Teil einer Welt, die noch niemand gesehen hatte, ein Ort der Idylle, frei
von Konflikten. Paradiesmythen waren gleichsam Heilsversprechungen, die ein
gltckliches Dasein nach dem Tod verhiel3en.

,Paradies”
Quelle: EXPO 2000

Die wohl bekannteste Beschreibung eines paradiesischen Zustandes ist der Garten
Eden aus dem Alten Testament im Buch der Genesis. Der Mensch lebte hier frei
vom Sindenfall in der Gemeinschaft mit Gott im vollkommenen Frieden und im
Einklang mit der Natur, frei von Krankheit, Tod, Armut und Unterdrickung. Die
Fruchtbarkeit des Garten Eden ist ebenso unbeschreiblich wie sein Reichtum an
Tieren und Pflanzen. Die hier entworfenen Bilder bestimmen bis heute die
Paradiesvorstellungen der westlichen Zivilisationen. Die alteste bekannte
Paradiesvorstellung stammt dagegen von den Sumerern. In ihren Mythen wird das
Land Dillum beschrieben. Ein Ort, dessen Felder ewig griin und fruchtbar sind, wo



reine Quellen aus der Erde sprudeln. Dieses Land ist von Goéttern und Gottinnen
bevdlkert, die frei von Krankheit, Tod und Muihsal sind. Als ein Gott eine Sinde
begeht, geht das Paradies jedoch verloren.

Auch in afrikanischen Mythen ist die Rede von menschlichen Ubertretungen, die
Gotter dazu zwangen, in den Himmel zurickzukehren. Somit haben die
unterschiedlichsten Uberlieferungen gemein, dass mit dem Fall der Menschheit aus
der gottlichen Gnade das goldene Zeitalter endet und der Niedergang der Welt
einsetzt. Die Vorstellung, es habe ein goldenes Zeitalter gegeben, hat die Menschen
seit jeher hoffen lassen, das Paradies werde wiederkehren oder man wirde es nach
dem Tod vorfinden.

Die Apokalypse

Konform zu den Paradiesmythen entwickelte sich die Angst vor dem Untergang
und die Sehnsucht nach Erlésung. Die Apokalypse (apokalypsis = Offenbarung,
Enthillung) vereint die Vorstellungen vom Ende der Welt mit der Vision eines totalen
Neuanfangs. Apokalyptische Visionen weisen stets dieselben radikalen Strukturen
auf: Die Welt ist hoffnungslos verdorben und die Missstdnde kdnnen nicht mehr
verandert werden. Die Erlésung von dem Ubel ist nur durch die totale Vernichtung
des Bestehenden zu erwirken. Der méchtige Gott greift in das Geschehen ein,
zerstort die verdorbene Welt und errichtet an ihrer Stelle ein neues, paradiesisches
Reich.

Alle apokalyptischen Prophezeiungen sind, egal ob sie davor oder danach
entstanden sind, mit der Offenbarung des Johannes verwandt. In der
abendlandischen Tradition ist diese Offenbarung zum Inbegriff der Apokalypse
schlechthin geworden. Dies begrtindet sich vor allem in der kraftvollen Bildsprache
des Johannes. Diese wurde Uber Jahrhunderte immer wieder in ausdrucksstarken
Bildern und Gemalden illustriert. Die Motive waren dabei stets dualistisch: Motive der
Zerstorung und des Untergangs wurden Bilder von Wiedergeburt und Neubeginn
gegenubergestellt. Die Visionen der Weltvernichtung wurden zumeist durch
Darstellungen von Naturgewalten wie Flut, Feuer oder Erdbeben umgesetzt.



+~Apokalypse “
Quelle: EXPO 2000

Der sogenannte Chillasmus lbte vom Mittelalter bis in die Neuzeit eine besonders
starke Faszination auf die Menschen aus. Das Wort Chillasmus leitet sich aus dem
griechischen Ausdruck chilia = tausend (Jahre) ab. Die apokalyptische Lehre des
Chillasmus besagt, dass vor dem Ende der Welt und dem Anbruch der
vollkommenen Gottesherrschaft noch ein weltlich-Uberweltliches Zwischenreich auf
Erden entstehen wird. Bereits im 20. Kapitel der Johannes-Offenbarung ist die Rede
von einem tausendjahrigen Reich. Hier findet sich auch die Begriindung dafir, dass
apokalyptische Angste besonders zur Jahrtausendwende Hochkonjunktur hatten und
haben.

Krisensituationen wie Kriege, Seuchen oder Naturkatastrophen werden in der
Geschichte haufig als Beginn der Apokalypse gedeutet. Bis ins 18. Jahrhundert
wurden solche Katastrophen und Krisensituationen noch als Strafe Gottes gedeutet,
wahrend mit dem Beginn der Aufklarung und dem naturwissenschaftlichen Denken
solche Ereignisse nun eher empirisch begriindet wurden.

So wurde das berihmte Erdbeben von Lissabon im Jahre 1755 im Zuge der
veranderten Wahrnehmung von aufgeklarten Zeitgenossen gar als Zeichen fir die
Machtlosigkeit Gottes gewertet. Damit einher wurden die apokalyptischen
Erldsungsvorstellungen vergangener Zeiten in der Gegenwart zunehmend von der
Vision einer endgultigen Zerstérung der Welt abgeldst. Auf die sindhafte Welt folgt
nur noch die Apokalypse und danach nichts mehr. Nicht lAnger Gott, sondern der
Mensch selbst sorgt in den Schreckensszenarien der Gegenwart fir die Apokalypse.



Utopien

.In diesem Staatswesen wirde ich alle Angelegenheiten ganz anders regeln als
gewohnt, denn keinerlei Handel lie3e ich zu keinerlei Behdrden; ein Schrifttum ware
unbekannt; Reichtimer, Armut und Dienstbarkeit — nichts davon; Vertrag, Erbfolge,
Landbesitz, Grenzsteine, Wein- und Ackerbau nichts; auch kein Gebrauch von
Metall, Getreide, Wein oder Ol; keine Arbeit; alle Manner miiRig, alle; und auch die
Frauen, dabei unschuldig und rein; keine souverane Macht...” (Utopie des Gonzales
in: W. Shakespeare, The Tempest, 1616; Akt 2, Szene 1)

Utopische Konzepte beeinflussen noch heute die meisten Bereiche des modernen
Lebens. Wir begegnen ihnen in Stadtlandschaften, Architektur, in Philosophie und
Kunst, in Organisationsformen von Staaten, sozialen Hierarchien oder
Industrieanlagen, in Technologien und auch in Ideologien. Utopische Autoren haben
vielfach detaillierte Staatsmodelle entworfen, in denen gerechte Lebens- und
Arbeitsbedingungen skizziert werden. Auch die Bereiche Emanzipation der Frau und
Sexualitdt nehmen in den utopischen Konzepten einen grof3en Stellenwert ein.
Tatsachlich tauchen heute aktuelle sozialpolitische Themen wie
Arbeitszeitverkirzung, Jobsharing, Weiterbildung, Gleichstellung der Frau oder
homosexueller Partnerschaften bereits in den sozialutopischen Themen der
Vergangenheit gehauft auf.

Als friheste pra-utopische Beschreibung eines idyllischen Weltzustands gilt das
Goldene Zeitalter, das dem griechischen Dichter Hesoid (800 v. Christus)
zugerechnet wird. Das Goldene Zeitalter kannte weder Zwang noch Gesetz, Bache
von goldenem Honig und von Milch flossen, und ein immerwahrender Frihling sorgte
fur angenehmes Klima.

Diesen Volksmythos der Uberflussgesellschaft erklart die moderne Anthropologie in
dem Unterschied zwischen dem nomadischen Leben der Jager und Sammler und
dem harten Alltag der Bauern in frUheren Agrargesellschaften. Die Jager und
Sammler arbeiteten zwei bis drei Stunden am Tag zur Befriedigung ihrer
Bedurfnisse, wahrend ein Bauer zur Urbarmachung und Bewirtschaftung seines
Landes bis zu 15 Stunden taglich arbeitete. Neben viel Freizeit konnten die Jager-
und Sammlergesellschaften zudem auf ein umfangreiches Nahrungsangebot aus
Fleisch, Nussen, Beeren oder Friichten zuriickgreifen, wahrend die Bauern auf die
oft kargen Ertrdge, vornehmlich Starkeprodukte, ihrer Landwirtschaft angewiesen
waren.

So entwickelte sich in den Erzahltraditionen der friithen Landarbeiter der Mythos vom
leichten Leben der Jager und Sammler. Jedoch kdnnen solche Volksmythen nicht
wirklich als Utopien bezeichnet werden. Eine echte Utopie grindet sich immer
auch auf ein Verfassungsgeb&ude, auf eine Ideologie und ein politisches
System.

In diesem Sinne ist es nur folgerichtig einen der grof3en Denker der griechischen
Antike, namlich Plato, in die Reihe der utopischen Vordenker einzuordnen.
Tatsachlich war Platos , Politeia“ keine praktizierte Staatsform, sondern nur ein
Gedankenkonstrukt. In ihm sollten die wahren Philosophen die politische Macht
erhalten oder die Politiker zu wahren Philosophen werden. Gleichwohl hatten Platos
Ideen grol3en EinflulR auf das politische Denken der nachfolgenden Epochen bis in



unsere Zeit. So waren die naturlichen Kapazitaten der Geschlechter bei Plato gleich
verteilt. Frauen sollten in Platos Weltsicht an allen Angelegenheiten gleichberechtigt
beteiligt werden.

Der Begriff Utopie als solcher taucht erst im Jahre 1516 mit dem Erscheinen von
Thomas Morus Staatsroman Utopia auf. Utopie ist ein Kunstwort, das sich aus den
beiden griechischen Wértern uo(nicht) und tépos (Ort) zusammensetzt. Es bedeutet
somit Nirgendwo oder Nirgendland. So befinden sich fiktive utopische Orte in
Gebieten, die schwer zugénglich sind, auf Inseln, im Inneren der Erde oder auf einem
anderen Planeten. Die frihen Beschreibungen utopischer Gesellschaften sind relativ
klein und uberblickbar, sie bestehen hdchstens aus 1000 Menschen. Erst mit dem
19. Jahrhundert beziehen sich utopische Konzepte auf einen gréReren Raum und
sprechen spater vom Weltstaat.

Thomas Morus I6st sich mit seinem Buch von der Kirche, prangert die Missstande im
England der Renaissance an und beschreibt mit Utopia eine ideale Gesellschatft, in
der Gemeineigentum, umfassende alternative Bildungsprozesse, Dezentralisierung
und Ablehnung von Luxus existieren. Arbeit gibt es in Morus Utopia nach wie vor,
allerdings ist sie auf sechs Stunden taglich begrenzt. Die daraus gewonnene Zeit soll
zur geistlichen Weiterbildung verwendet werden. Dieses neu erworbene Wissen soll
als dann der Gemeinschaft zugute kommen. Nichtstun steht unter Strafe und gilt als
gesellschaftlich verpont. Im Widerspruch zu den sozialen Anspriichen, die Morus
erhebt, gibt es in Utopia aber auch Sklaven, die jene Arbeit verrichten sollen, die
keiner machen will. Morus utopisches Konzept ist klar geprégt von der puritanischen
Zeit, in der er lebte. Neben der Sklaverei gibt es in seinem Gesellschaftsentwurf auch
Todesstrafe und Kriege.

Wie Utopia befindet sich auch der von Tommaso Campanella 1623 erdachte
Sonnenstaat , Solaris* auf einer Insel. Campanella war Dominikanerménch und hat
aufgrund seiner Opposition zur offiziellen Linie der katholischen Kirche die Halfte
seines Lebens im Gefangnis verbracht. Der Sonnenstaat wird von drei
Sonnenpriestern regiert. Sie regeln die Staatsorganisation, die Bildung und sogar die
Fortpflanzung der Bewohner. Auch hier sind Privateigentum und Armut abgeschafft.
Die Bewohner des Sonnenstaates verbringen nur vier Stunden am Tag mit Arbeit.
Die Zufriedenheit des Menschen bei der Arbeit als auch im Ubrigen Leben sind
Campanella ein wesentliches, ,utopisches” Anliegen. Hier existiert keine Sklaverei,
vielmehr gilt Arbeit nicht als Last sondern als Ehre, die von den Blrgern des
Sonnenstaates hoch motiviert ausgefuhrt wird.

Mit Nova Atlantis entwirft Francis Bacon 1628 die Utopie einer technologisch-
innovativen Zukunftsgesellschaft, in der vor allem die Naturwissenschaften eine
herausragende Rolle spielen. Ein technologisches Zentrum steuert dank neuesten
technischen Errungenschaften die gesellschaftlichen Belange der Zukunft und lost
und erleichtert so viele soziale Probleme.

Mit dem allméhlichen Verfall des Feudalsystems im 18. Jahrhundert entwickelten
sich utopische Ideen in unterschiedlichsten Textformen und Richtungen, die eine
Vielzahl auseinander klaffender Reformvorschlage und Revolutionsansatze
beinhalten. Dazu z&hlen Staatsromane, Beschreibungen von Reisen zu imaginaren
Sudseebewohnern, Verfassungsentwirfe, aufklarerische Reformkonzepte und
Alternativprojekte. Fiktive Reiseberichte zu fernen utopischen Orten, wie ,Gullivers



Reisen” von Jonathan Swift (1726) bilden dabei das grof3te Spektrum utopischer
Konzepte jener Zeit.

Im 19. Jahrhundert orientieren sich Utopien immer starker an der Realitat. Charles
Fourier (1772-1837), der neben Robert Owen und Henri de Saint-Simon zu den
Klassikern der sozialen Utopien zahlt, entwickelt in seinem utopischen Entwurf der
Phalasterie, eine Art Wohn- und Produktionsgenossenschaft, in der die Menschen
zusammen leben und arbeiten. Eine Regierung gibt es in Fouriers Konzept nicht.
Statt dessen gibt es einen Rat aus angesehenen Mitgliedern der Gesellschaft, der
als hochstes Wirtschafts- und Staatsorgan lediglich Empfehlungen ausspricht. Robert
Owens (1771-1858) Konzept basiert auf einer ahnlichen Idee, auch hier leben die
Menschen in einer Kommune zusammen. Privateigentum ist abgeschafft, der
wirtschaftliche Gewinn der Gesellschaft wird zu gleichen Teilen auf die einzelnen
Genossenschaftsmitglieder verteilt. Henri de Saint-Simon, der als Erfinder der
Sozialwissenschaften gilt, steht ganz in der Tradition Bacons, weil auch er ein
Verfechter des wissenschaftlich-technologischen Fortschritts war. Ein allgemeiner
gesellschaftlicher Wohlstand soll bei Saint-Simon die soziale Frage I6sen. Dies soll
durch die Férderung und die positive Entwicklung der Industrie entstehen.
Folgerichtig liegt die politische Fuhrung des Staates in den Handen der besten
Gelehrten, Handwerker, Bauern und Kiinstlern. Bei denjenigen also, die an der
materiellen Produktion beteiligt sind.

Neben den klassischen Sozialutopien von Charles Fourier, Robert Owen oder Henri
de Saint-Simon entstehen die Werke von Karl Marx und Friedrich Engels oder
Michael Bakunin. Hier geht es vor allem um wirtschaftliche und soziale Aspekte
einer sozialen Schicht oder der Bevolkerung eines Staates oder der Welt. Die
utopischen Konzepte sind dabei eher niichterne, 6konomische Programme, die den
Anspruch haben, in naher Zeit real umgesetzt zu werden.

So gab es einige wenige sozial-utopische Versuche die Konzepte Owens, Saint-
Simons und Fouriers umzusetzen. Dazu zahlen die Phalasterie Brook Farm (1841-
1847) in der Nahe von Boston und Robert Owens New Harmony in Indiana (1825-
1827). Diese realen Versuche solcher Kommunen hatten zumeist nur wenige Jahre
bestand, bevor sie wieder aufgelost wurden bzw. in den sechziger Jahren in Form
der Hippiebewegung erneut aufkamen.

Mit dem Beginn des 20. Jahrhunderts tauchen zum ersten Mal sog. Anti- oder
Dysutopien auf. In IThnen wird kein idealer Staat mehr entwickelt, vielmehr wird der
vorherrschende Fortschrittsglaube in Frage gestellt oder es werden die negativen
Seiten von Technik und Wissenschaft ausgemalt.



~Soziale Utopien*
Quelle: EXPO 2000

Statt  positiver Utopien entstehen  Schreckensvisionen gesellschaftlicher
Entwicklungen oder totalitarer Staaten, in denen der Einzelne perfekt manipuliert
wird. Diese Gesellschaftsentwirfe zeigen voneinander entfremdete und entmuindigte
Menschen. Zu den bekanntesten Werken der Gegen- Utopien zahlen ,1984“ von
George Orwell, ,Schone neue Welt" von Aldous Huxley und , Die Zeitmaschine*
von Herbert George Wells. Tatsachlich wurden einige der von diesen Autoren
beschriebenen Horrorszenarien mit der nationalsozialistischen Diktatur und dem
Ausbruch des Zweiten Weltkriegs erschreckende Realitdt. Nach Ende des Zweiten
Weltkriegs ist eine allgemeiner Riickgang utopischer Texte zu verzeichnen.

Die drohende o©kologische Zerstorung der Erde, sowie die Verhinderung dieser
Katastrophe und die totale Technisierung der Menschheit sind die Themen
zeitgendssischer Utopien.

Die Stadt als Utopie

Bereits in Platos ,Politeia“, aber auch in dem eigentlichen Klassiker der utopischen
Konzepts, in Thomas Morus Utopia, ist die Urbanitat ein wesentlicher Aspekt und
Bestandteil. Die gut strukturierte Stadt ist hier nicht nur die Metapher flr die perfekte
Gesellschaft, sondern auch der einzige Ort, an der sie existieren kann. Die Utopisten
auf Thomas Morus fiktiver Insel Utopia sind durchgehend Stadtbewohner, die
lediglich periodisch zu landwirtschaftlichen Arbeitseinsatzen aufs Land gehen
mussen. Einheit und zweckgerichtete Stadtarchitektur reflektieren den rationalen, auf
Gleichheit ausgerichteten Geist der Utopie.



Die Idee der idealen Stadt beginnt in der italienischen Renaissance. Mit der
politischen Stabilisierung Europas im 14. und 15. Jahrhundert, wuchs die Bedeutung
der Stadt als kommerzielles und administratives Zentrum. Florenz war einer dieser
prosperierenden Stadtstaaten, in der die ldee von der Erschaffung der idealen Stadt
architektonische Frichte trug. Mit der Errichtung der sagenhaften Kuppel der
Florenzer Kathedrale St. Maria del Fiore in nur 16 Jahren Bauzeit wurde der erste
Meilenstein utopischer Architektur gelegt. Ihr Architekt Filippo Brunchelli (1377-1446)
gilt als Entdecker der perspektivischen Raumkonstruktion. Durch klare Gliederung
und harmonische Raumkonstruktion ebnete er den Weg fur die Realisierung einer
Utopie in Stein.

Im Jahre 1602 schuf Tommaso Campanella die Civitas Solis. Dieser Stadtstaat
wurde von sieben konzentrischen Mauern durchzogen, welche Fresken aufweisen,
die das gesamte menschliche Wissen reprasentieren sollten. Wissenschaftliche
Fakten nehmen hier den Platz der heiligen Geschichte ein. Die sichtbare Umwelt wird
zu einem grof3en padagogischen Bildungsprojekt. Campanella meinte so sicher zu
gehen, dass die Birger seiner idealen Gemeinschaft die gleichen
Glaubensgrundsatze und Erwartungen teilen wirden. Die mit Wissen und Aussagen
ornamentierten konzentrischen Mauern Campanellas sind Vorlaufer eines
Propagandainstruments des zentralisierten Staates.

LUtopische Stadt"
Quelle: EXPO 2000



Somit ist es kein Zufall, dass die revolutionadren Bolschewisten nach der russischen
Revolution 1917 dieses Prinzip wieder aufgriffen. Kunst, Kultur und Wissenschaft
wurden von Lenin mit direktem Bezug auf Campanella bewusst zur Verbreitung und
Popularisierung politischer Ideologien benutzt.

Leuchttafeln, Plakate oder Werbeslogans, wie sie heute das Bild der modernen
Stadte pragen, stehen in eben dieser Tradition. Nur das damit heute keine politische
Idee im eigentlichen Sinne mehr verknlpft ist, sondern schlicht die Aufforderung zum
Konsum bestimmter Produkte. Nahezu dberall sind in den Grof3stadten des 20.
Jahrhunderts Spuren von frihen utopischen Architekten wie Brunchelli oder
Campanella zu entdecken. Als zwei Beispiele seien hier nur die St. Paul's Cathedral
oder der New Yorker Times Square genannt.

Der verbindende utopische Grundgedanke war es, ein Stadtbild zu entwerfen, das
seine Burger formen sollte. Ihr Denken und ihr Verhalten sollte durch Bilder oder
Fresken ihrer Umgebung gelenkt werden. Auch die stadtische Architektur der
Industriekultur basierte auf utopischen Entwurfen. Die Idee der Stadt beruhte hier auf
der Konzeption des Ganzen, das als ein lebender Organismus oder als
Arbeitsmaschine angelegt war. Insofern unterscheiden sich die auf Effizienz und
Disziplin ausgelegten westlichen industriellen Metropolen des spaten 20.
Jahrhunderts deutlich von Grof3stadten der stdlichen Hemisphére, in denen eher ein
unwillktirliches, ungeplantes Wachstum festzustellen ist. Von einer solchen Symbiose
aus Chaos und sozialer Realitat ist die utopische Architektur weit entfernt. In ihr zeigt
sich vielmehr auch die Entfremdung des Menschen von seiner Umwelt.

Die perfekt geplanten Strukturen der idealen Stadt, welche sowohl in den
Harmoniegesetzen der Renaissance als auch in der Idee der industriellen
Maschinerie manifestiert sind, bergen auch immer die Gefahr der totalen
sozialen Kontrolle.

Dirk Brettschneider
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EXPO 2000 Der Themenpark

Der Mensch

Die EXPO 2000 ist die erste Weltausstellung, die den Menschen als Ganzes, als
Einheit kdrperlicher, geistiger, kultureller und sozialer Eigenschaften darstellen
will. Sie tut dies schwerpunktmafiig in der Ausstellung ,Mensch*.

Wie der gesamte Themenpark, so ist auch diese Ausstellung der Versuch, ein Stiick
Zukunft in die Gegenwart ,vorzuverlegen®, das Morgen schon im Heute spirbar
werden zu lassen. Themen werden behandelt, von denen sich schon jetzt absehen
lasst, dass sie in Zukunft unser aller Leben bestimmen werden und unsere
Auffassung davon, was Menschen tun dirfen und sollen. Der Ausstellungsbeitrag
des Verbandes der Chemischen Industrie (VCI) schildert, welchen Beitrag die
Chemie fur eine Zukunft des Menschen im Einklang mit der Natur leisten kann. Die
Themen Gesundheit, Ernahrung, soziales Umfeld und Energie stehen dabei im
Vordergrund. Der vom Deutschen Hygiene-Museum gestaltete Beitrag widmet sich
insbesondere den Themen Genomforschung und Reproduktion, Bewusstsein und
Substitution, Psychoneuroimmunologie und Chronobiologie, Unsterblichkeit und
Todesbewusstsein, weltweite Bevolkerungsdynamik und Familie, Spiel und Humor,
interkulturelle Kompetenz und Menschenrechte. Alle diese Themen stehen nicht nur
fur verschiedene Gebiete der Wissenschaft und Kultur, sondern auch fir
menschliche Traume und Sehnsuchte.

Genomforschung und Reproduktion

Wissenschatftler wie Max Planck und Albert Einstein machten zu Beginn des 20.
Jahrhunderts die Physik zur Leitwissenschaft. Die revolutiondren Erkenntnisse
der Physik veranderten alle anderen Wissenschaften, aber auch unser Menschen-
und Weltbild entscheidend. Heute, da das 20. Jahrhundert zu Ende geht, gelten vor
allem Biologie und Hirnforschung als neue Leitwissenschaften. Die Welt blickt
mit Hoffnungen, aber auch mit Befurchtungen auf sie.

Fast 50 Jahre ist es her, dass Francis Crick und James Watson die Struktur der
DNS, der Desoxyribonukleinsaure aufklarten, eines Riesenmolekils im Inneren der
Zelle, das die Erbinformation enthalt. Sie gaben damit den Weg fur die
Entschlisselung des genetischen Codes frei, der biochemischen Grundlage des
Lebens. Heute ist das menschliche Erbgut, das Genom, kein Schatz mehr, der in
unerreichbaren Tiefen schlummert. Der Schatz wird gerade gehoben.

Seit 1989 lauft das so genannte Human Genome Project (HGP). Ziel dieser wohl
grofdten koordinierten Forschungsanstrengung aller Zeiten ist es, die Abfolge der 3,6
Milliarden Buchstaben des genetischen Codes zu lesen, Gene zu identifizieren und
ihre Position auf dem DNS-Strang zu bestimmen. Das Human Genome Project ist
eine globale Forschungsinitiative der Human Genome Organisation (HUGO), eines
Zusammenschlusses von Wissenschaftlern aus dber 50 Léndern. Viele
Wissenschatftler hoffen, dass die Ergebnisse des Projektes die Diagnose von
Krankheiten und die Aufklarung ihrer Ursachen erleichtern werden. Im Jahre 2005



soll das HGP-Projekt abgeschlossen sein. Allerdings wird es wahrscheinlich auch
dann noch keine
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Mehr als ein Fingerabdruck — Der genetische Code enthalt den gesamten menschlichen Bauplan. — Werden unsere Gene
irgendwann auf einer Chipkarte gespeichert?
Quelle: EXPO 2000

Antwort auf die Frage geben, wie Kdrperzellen sich zu Geweben, zu Herzen, Nieren
oder Handen zusammenschliel3en. Das HGP wird auch nicht klaren, wie komplexe
Eigenschaften entstehen, beispielsweise Intelligenz oder Musikalitat.

Fortpflanzung und Vererbung erschienen lange Zeit als ein und derselbe Vorgang.
Die Ahnlichkeit eines Kindes mit seinen Eltern wurde dadurch erklart, dass es unter
ahnlichen Bedingungen gezeugt und geboren worden war. Erst die moderne Genetik
fasst Vererbung als einen Vorgang auf, der unabhangig vom Geschlechtsakt und den
Vorgangen der Schwangerschaft stattfindet. Heute kann der Mensch Sexualitat und
Fortpflanzung weitgehend entkoppeln. Sex fuhrt nicht notwendigerweise zu Kindern,
und Kinder kbnnen auch ohne Sex entstehen.

Die Reproduktionsmedizin verfugt Uber die technischen Moéglichkeiten, unfruchtbaren
Paaren, Sechzigjahrigen und sogar Hirntoten zu einem leiblichen Kind zu verhelfen.
Ferner lassen sich mit molekularbiologischen Methoden hunderte von
Krankheitsdispositionen des Embryos diagnostizieren, sodass eine Art Auslese
gesunder Embryonen stattfinden kann. Dies verlangt — ebenso wie die erweiterten
Maoglichkeiten der Fortpflanzung — nach einem verantwortungsbewussten, an der
Wirde des Menschen orientierten Handeln von Arzt und Patient.

Verantwortungsbewusstsein ist auch bei der wohl spektakularsten Technik der
Reproduktionsmedizin gefragt: dem Klonen. Die Technik des Klonens ermdglicht es,



Lebewesen ,herzustellen®, die genetisch weitgehend identisch sind. DNS wird aus
spezialisierten Korperzellen entnommen und in eine leere Eizelle injiziert. Man bringt
diese Zelle dann dazu, die Spezialisierung der Korperzelle sozusagen
zurickzunehmen und sich genauso zu entwickeln wie eine auf nattrlichem Wege
befruchtete Eizelle. Auf diese Weise kdnnen genetische Kopien des Lebewesens
entstehen, dem man die DNS enthommen hat — und zwar in theoretisch
unbegrenzter Zahl. Es ist nicht auszuschlieen, dass in den n&chsten Jahren
Menschenklone mit dieser Technik angefertigt werden. Wenn sich dies bewahrheitet,
mussten wir auf etwas verzichten, was — nimmt man einmal eineiige Zwillinge aus —
bislang fir alle Menschen selbstverstandlich gewesen ist: auf die Gewissheit,
korperlich einzigartig zu sein und es auch zu bleiben.

Freilich wird man Menschen nicht vollstandig kopieren kénnen, denn die ldentitat
eines Menschen wird eben nicht nur von seinem Genom, sondern auch von seiner
kulturellen und sozialen Umgebung bestimmt. Wenn wir tUber die DNS Ludwig van
Beethovens verfiigen und einen Klon des Komponisten herstellen kénnten, so wirde
der daraus entstehende Mensch die neunte Sinfonie sicher nicht zum zweiten Mal
schreiben. Nicht ausgeschlossen, dass sich Beethovens Klon eher unauffallig
verhalten wirde. Wir kénnten nicht einmal mit Sicherheit sagen, ob sich seine
musikalische Begabung auch entfalten konnte.

Hirn, Bewusstsein und Substitution

1989 beschloss der Kongress der USA das Forschungsprogramm ,Decade of the
Brain®. Neben der Genetik ist Hirnforschung heute der zweite grof3e Schwerpunkt der
Lebenswissenschaften.

Die Hirnforschung beruht auf der Frage, ob es dem menschlichen Geist gelingt, seine
eigenen Voraussetzungen zu erkennen. Der Tubinger Hirnforscher Valentin
Breitenberg hat dies als unsinnige Frage bezeichnet. ,Das ist, als wirde man fragen,
ob man auf einer Schreibmaschine die Bedienungsanleitung fir eine
Schreibmaschine schreiben kann.*

Dieser Satz verdient es, erlautert zu werden. Er beantwortet die Frage, ob sich der
menschliche Geist selbst erkennen kann, mit einem eindeutigen Ja. Denn es versteht
sich ja von selbst, dass man auf einer Schreibmaschine eine Bedienungsanleitung
fur eine Schreibmaschine schreiben kann. Es wird mit diesem Satz aber auch
ausgesagt, dass dieses Ja nicht allzu viel wert ist, denn: Die auf der
Schreibmaschine geschriebene Bedienungsanleitung ist nur schwarze Tinte auf
Papier; sie ist noch nicht der Vorgang des Schreibmaschineschreibens selbst. Damit
auf der Schreibmaschine geschrieben wird, muss ein handelndes Individuum die
Bedienungsanleitung lesen, verstehen und anwenden. Es ist aber fir den Benutzer
der Schreibmaschine erst einmal ziemlich sinnlos, eine Gebrauchsanweisung auf der
Schreibmaschine zu schreiben. Denn durch dieses Schreiben wird offenkundig, dass
er selbst die Gebrauchsanweisung nicht notig hat. Die Gebrauchsanweisung kann
aber sinnvoll sein, um anderen, die des Maschineschreibens noch nicht kundig sind,
die Bedienung zu erleichtern.

Setzt man die Schreibmaschine mit dem Gehirn gleich, so entspricht die
Gebrauchsanweisung den wissenschaftlichen Ergebnissen der Hirnforschung. Diese



Gebrauchsanweisung kann von jedem gelesen werden. Vielleicht kann bald jeder
begreifen, wie das Gehirn funktioniert. Allerdings beschreibt die Hirnforschung nur
die materielle Seite der Hirntatigkeit, das heil3t die physisch-mechanische Seite des
Schreibmaschineschreibens. Es lasst sich aber auch der Standpunkt einnehmen,
dass es einen nicht materiellen Aspekt der Hirntatigkeit gibt. Wenn zwei Menschen
sich unterhalten, dann unterhalten sich Personen, und nicht Gehirne. Gehirne
kbnnen sich nicht unterhalten, sie kdnnen nur ihre Neuronen aktivieren. Personen
aber empfinden und erleben ihr Gegenuber auf eine ganz personliche,
unverwechselbare Art und Weise. Die Hirnforschung kann nicht objektiv beschreiben,
was seinem Wesen nach subjektiv ist und mdglicherweise von Person zu Person
verschieden: den Vollzug der Wahrnehmungen, Empfindungen und Gedanken in
unserem Kopf.

Der Philosoph Florian Roétzer vergleicht Wahrnehmung mit dem Blindflug eines
Dusenflugzeugs. Die AuBenwelt kann vom Piloten (dem Bewusstsein), der
hermetisch abgeschlossen in seinem Cockpit sitzt, nicht gesehen werden. Was der
Pilot sehen kann, sind die Displays der Instrumente (das Bild der Welt in unserem
Kopf).

Es gibt einen Unterschied zwischen der Welt in unserem Kopf und der Welt, wie sie
tatsachlich ist. Jeder von uns ist schon einmal einer optischen Tauschung
unterlegen. Die Welt wird von unseren Sinnesorganen und vom zentralen
Nervensystem zerlegt und entsteht dann mit Hilfe des Gehirns neu und fur jeden
etwas anders. Bei der Wahrnehmung eines dreidimensionalen Gegenstandes
beispielsweise werden an ganz verschiedenen Orten des Gehirns drei hochabstrakte
Kriterien verarbeitet: erstens Farbe, zweitens Umrisse, drittens Bewegung und
raumliche Beziehungen. Wie diese Leistungen so zusammengefuhrt werden, dass im
Kopf die Vorstellung ein und desselben Gegenstandes entsteht, das wissen wir nicht
genau.

Das Gehirn eines jeden Menschen ist einzigartig und leistet Einzigartiges.
Ansonsten ist Einzigartigkeit nur noch mit Einschrankungen eine Eigenschaft, die
den Korper auszeichnet. Wie oben erlautert, kbnnen Lebewesen geklont werden.
Auch die Glieder und Organe des Kérpers sind nicht mehr im gleichen Sinne wie vor
100 Jahren einzigartig; sie lassen sich bis zu einem gewissen Grade austauschen.

Der Mensch kann den Verlust natlrlicher Organe teilweise kompensieren.
Transplantationen von Herzen, von Nieren und von Haut sind in den letzten
Jahrzehnten zur Selbstverstandlichkeit geworden. Man arbeitet daran, ganze
Organe, zum Beispiel Lebern und Nieren, zu ziichten. Kinstliche Knochen, Herzen,
Arme und Beine werden immer funktionstiichtiger. Schon ersetzen elektronische
Horprothesen — Cochlea-Implantate genannt — die Funktion der Ohrschnecke,
sodass in Einzelfallen Taubheit bis zu einem gewissen Grade geheilt werden kann.
Auch an Sehprothesen fur Blinde wird intensiv geforscht.

Doch gibt es fur den Einsatz von Prothesen medizinische und technische Grenzen.
Fremde Organe werden vom Immunsystem des Korpers bekampft. Prothesen
kénnen das verloren gegangene Organ nie vollstandig ersetzen; sie schréanken
immer auch ein. Mit einer modernen Handprothese beispielsweise kann ein
Gegenstand ergriffen werden; doch Temperatur-, Tast- und Schmerzsinn fehlen.



Der Mensch kann sich moderne Prothesen ,einverleiben®, sie werden sozusagen zu
Teilen seiner selbst. Es gibt aber auch Technik, die dem Menschen ahnlich wird und
ihn in Einzelbereichen sogar schon ubertrifft. Der tschechische Dichter Carel Capek
pragte 1920 den Begriff , Roboter“. In den 60er- und 70er-Jahren hoffte man, dass
man im Jahr 2000 in der Lage sein werde, mit Hilfe von Schaltkreisen und
Mikroprozessoren die Leistungen des menschlichen Gehirns nachzuvollziehen. Zwar
gehoren heute elektronisch gesteuerte Automaten, die menschliche Arbeit ersetzen,
langst zu unserem Alltag — etwa in Fabriken oder in Banken. Aber von einem
technischen Standard, der etwa den Androiden ,Data“ aus der Fernsehserie
~Startrek” hervorbringen kénnte, ist die Menschheit noch sehr weit entfernt. Niemand
kann abschatzen, wann es autonome, intelligente und humanoide Maschinen geben
wird.

Immerhin gibt es schon heute ,Software-Agenten” und ,Expertensysteme” genannte
Programme, die den Menschen bei der Losung bestimmter, scharf umgrenzter
Aufgaben Ubertreffen, beispielsweise beim Schachspielen. Solche Programme sind
aber ziemlich dumm. Sie fuhren Befehle aus, die Menschen zusammengestellt
haben. lhnen fallt aber GUberhaupt nichts ein. An Aufgaben, die uns Menschen
kinderleicht erscheinen, scheitern Roboter und Computer. Wir kdnnen blitzschnell auf
eine sich standig verandernde Umwelt reagieren — beispielsweise ein verdachtiges
Gesicht in einer Menschenmenge erkennen oder unsere Aufmerksamkeit auf den
entscheidenden Aspekt einer Landschaft richten. Wir kénnen tber einen Witz lachen
und anderen etwas schenken. Kunstliche Intelligenzen versagen hier noch.

Viele Wissenschaftler, die sich mit kinstlicher Intelligenz beschéftigen, gehen heute
neue Wege, um dem Traum vom Androiden naher zu kommen. Anstatt mit immer
ausgefeilteren Computerprogrammen das gesamte menschliche Wissen abbilden zu
wollen, plant man nun kinstliche Lebensformen, die einen Kérper haben, ihn als
ihren Korper erkennen, ihre Umwelt wahrnehmen und Erfahrungen machen. Nicht
mehr Al (Artificial Intelligence), sondern AL (Artificial Life) ist das Zauberwort in der
Robotik. Die Roboter sollen in einer Art Kindheit zuerst einfache Zusammenhange
erlernen und sich dann immer komplexere Fahigkeiten aneignen.

Unsterblichkeit und Todesbewusstsein

Unsterblichkeit ist ein Traum, der heute nicht nur von Religionen getraumt wird.
Einige Wissenschaftler — insbesondere Genetiker, Robotiker und KI-Spezialisten —
behaupten, in flnfzig Jahren kdénne dieser Traum Wirklichkeit werden. Andere
vertreten den Standpunkt, dass dies gar nicht winschenswert sei, weil der Tod
biologische und soziale Erneuerung ermdgliche und schlie3lich zum Leben gehore.
Unbestritten ist, dass das Bewusstsein, eines Tages sterben zu miussen,
entscheidend fur unsere Identitat und Lebensfihrung ist. Nur wenn Zeit ein
begrenztes Gut ist, will man sie nutzen. Dies wird auch in Zukunft so sein. Vieles
spricht daftur, dass nicht die Unsterblichkeit, sondern der Wunsch nach ihr zu den
Konstanten menschlicher Geschichte gehoren wird.

Wer den Menschen unsterblich machen will, muss erst das Altern aus der Welt
schaffen. Die Naturwissenschaften verstehen heute den Prozess des Alterns besser
als je zuvor, freilich ohne ihn aufhalten zu kénnen. Das Fortleben eines Organismus
hangt davon ab, dass sich die Korperzellen immer wieder teilen. Jede Zellteilung



fuhrt zur Verdoppelung des genetischen Materials. Dies Prozess lauft nie
vollkommen fehlerfrei ab, stets gibt es ,Kopierfehler”. Je alter ein Mensch wird, desto
mehr solcher Fehler haufen sich an. Die absolute Grenze des Alterns — der Eintritt
des Todes — ist genetisch ebenso festgelegt wie der Beginn der Pubertat.
Wissenschaftler nehmen an, dass diese absolute Altersgrenze bei zirka 120 Jahren
liegt.

Psychoneuroimmunologie und Chronobiologie

Noch heute wirde der Ausspruch des bedeutenden Arztes Rudolf Virchow (1821 —
1902) breite Zustimmung finden, er habe bei tausenden von Leichensektionen keine
Seele gefunden. Uber die Seele zu sprechen, ist in den Naturwissenschaften
geradezu unfein geworden. Mediziner und Biologen ziehen es heute vor, nach der
Psyche statt nach der Seele zu fragen. Die Psyche ist nichts Immaterielles wie die
Seele; sie wird als ein Netzwerk aufeinander einwirkender Systeme und Stoffe des
Korpers aufgefasst. Solche Stoffe sind beispielsweise Neurotransmitter,
Immunbotenstoffe und Hormone.

Die Psychoneuroimmunologie (PNI) hat begonnen, die Zusammenhange zwischen
Psyche und Gesundheit zu erforschen. Dabei ricken lange vernachlassigte
Zusammenhange ins Blickfeld. PNI konzentriert sich auf die Wechselwirkungen
zwischen Psyche, Hormonen und Immunsystem und nutzt dabei ausgefeilte
molekularbiologische Methoden und neue psychologische Verfahren.

Die Ergebnisse von PNI stimmen haufig mit unseren Alltagserfahrungen tberein. So
ist allgemein bekannt, dass Dauerstress krank macht. PNI hat herausgefunden, wie
dies geschieht. Bei Stress wird die so genannte Stress-Hormon-Achse aktiviert.
Unter anderem wird Adrenalin ausgeschuttet, das kurzfristig leistungssteigernd wirkt.
Es wird aber auch Cortisol frei, das die Leistung des Immunsystems dampft.
Andererseits kann der Gemdutszustand das Immunsystem anregen. Entspannende
Musik beispielsweise fiuhrt zum Anstieg von Antikdrpern im Speichel und senkt den
Cortisolspiegel.

Auch die Chronobiologie beschéftigt sich mit dem Verhéltnis von Psyche und Korper.
Dabei konzentriert sie sich auf die psychischen Leistungsschwankungen des
Menschen innerhalb natirlicher Lebensrhythmen. Die Chronobiologie hat den Blick
dafur gescharft, dass in jedem Menschen eine Art innere Uhr steckt, die von
naturlichen  Faktoren —  Dbeispielsweise vom  Tageslicht — abhangt.
Konzentrationsfahigkeit, Schmerzempfindlichkeit, Gliicks- und Lustfahigkeit hangen
von einer Art Bio-Fahrplan ab, der unseren Korper steuert. Unser wichtigster
Zeitrhythmus hat eine Dauer von ungeféahr 24 Stunden (circadian).

Jeder Mensch hat seine ,Hochs" und seine ,Tiefs“. Man kann die Tiefs nicht
verhindern. Man kann sich aber beispielsweise darauf einstellen, dass es in den
frihen Morgen- und Nachmittagstunden sechsmal so viele Unfalle gibt wie zu
anderen Zeiten. Man kann sein Leben so fuhren, dass innere und physikalische Uhr
nicht zu stark voneinander abweichen.



Weltweite Bevilkerungsdynamik und Familie

Um Christi Geburt lebten 100 Millionen Menschen auf der Erde. Erst 1850 war die
erste Milliarde erreicht. 1930 zahlte die Weltbevdlkerung schon zwei Milliarden.
Heute, nur 70 Jahre spater, mussen sich tUber sechs Milliarden Menschen die Erde
teilen. Mit anderen Worten: In wenigen Jahrzehnten hat sich die Weltbevdlkerung
verdreifacht. Niemand kann mit Sicherheit sagen, wann und auf welchem Niveau das
Wachstum der Weltbevélkerung zum Stillstand kommen wird.

Das jetzige Bevolkerungswachstum ist starker, als die ,carrying capacity” der Erde,
ihre Fahigkeit, Menschen zu tragen und auf Dauer zu ernahren, es zulasst. Denn die
Ressourcen der Erde vergroRern sich nicht. Die Menschheit, sozusagen die
.Besatzung“ des ,Raumschiffs Erde“, wird mit ihren Vorraten schonend und
weitsichtig haushalten mussen.

In weiten Teilen der sudlichen Halbkugel findet eine ,Verjingung“ der Bevolkerung
statt, das hei3t der prozentuale Anteil der jungen Menschen wachst. Auf der
nordlichen Halbkugel dagegen, besonders in den hoch industrialisierten Landern,
steigt der Prozentsatz alterer Menschen.

Weltweite Bevolkerungsdynamik
Quelle: EXPO 2000

In allen Kulturen sind Familien oder familien&hnliche Gruppierungen die elementare
Form des dauerhaften Zusammenlebens. Keineswegs ist es so, dass die
Entwicklung hoch industrialisierter Gesellschaften  zwangslaufig zu grél3erer
Vereinzelung und Vereinsamung der Individuen fihrt. In LAndern wie Deutschland
haben verwandtschaftliche Beziehungen nach wie vor eine tragende Bedeutung fur



das Leben der Menschen. Vor allem in Notfallen nimmt man die Solidaritat der
Familie in Anspruch.

Um die Familie herum haben sich alternative Formen des Zusammenlebens gebildet
— zum Beispiel Wohngemeinschaften. Doch sind auch in diesen Lebensformen
Verhaltensmuster wirksam, die der familientypischen Konstellation Mutter — Vater —
Kind entstammen. Kurzum: Auch im kommenden Jahrhundert wird die Familie das
Leben der Menschen pragen — nicht nur als soziale Grol3e, sondern auch als ein Ort,
der Warme und Geborgenheit bieten kann.

Spiel und Humor

Der Spieltrieb ist von vielen Wissenschaftlern und Philosophen als eine typisch
menschliche Eigenschaft beschrieben und analysiert worden. Zwar gibt es Formen
des Spiels auch im Tierreich, beispielsweise bei Hunden und Affen. Doch ist der
Mensch das einzige Lebewesen, das bis ins hohe Alter spielt. Er spielt Klavier, Ball
und Karten. Er spielt mit dem Feuer und mit seinem Leben; er spielt sich auf, spielt
den Ahnungslosen oder hat ausgespielt.

Die Wissenschaften tun sich schwer mit diesem Gegenstand. Die Theorien zum Spiel
sind untberschaubar. Man ist sich nicht einmal einig, ob das Spiel eine biologische
Funktion hat oder ob es vom biologischen Standpunkt gesehen tberflissig ist. Einig
ist man sich, dass beim Spiel die ,triebverzehrende Endhandlung” fehlt, das heif3t:
Gespielt wird zwar mit Hingabe, doch fehlt dem Spiel die Ausrichtung auf ein ernst
gemeintes und ernst genommenes Ergebnis. Insofern sind viele Spiele -
beispielsweise Ful3ball-Weltmeisterschaftsspiele — gar keine Spiele.

Betrachtungsweisen, die sich auf eine Perspektive — beispielsweise die biologische —
beschranken, missen auch vor dem Phanomen des Humors versagen, das mit dem
Spiel eng verwandt ist. Versuche, das Lachen auf einen Nenner zu bringen, sind
lacherlich. Es stimmt, dass Lachen den sozialen Zusammenhang starken kann, wenn
derjenige, der belustigt, durch Lachen belohnt wird. Richtig ist aber auch, dass das
Lachen eine soziale Kontrollfunktion hat, denn: tberschreitet man die Grenzen des
Normalen allzu sehr, so lauft man Gefahr, ausgelacht zu werden.

Indessen steht eines fest: Auch im 21. Jahrhundert wird es genug Grund zum Lachen
geben.

Interkulturelle Kompetenz, Menschenrechte

Nach einigen — immer noch aktuellen — Theorien gibt es kulturelle und biologische
Faktoren, die uniberwindbare Grenzen zwischen den Menschen ziehen. Dem lasst
sich entgegenhalten: Es gibt Eigenschaften, die alle Menschen miteinander teilen. So
kénnen die Angehérigen verschiedener Voélker miteinander Kinder zeugen. Die
Unterschiedlichkeit von Merkmalen innerhalb eines Volkes sind oft groRer als die
Unterschiede, die zwischen den verschiedenen Volkern bestehen. Es gibt Formen
des Kommunikationsverhaltens, die tberall ahnlich sind: Aggressionsverhalten und
mimische Gesten wie das freundliche Hochziehen der Augenbrauen zur Begrif3ung
(der Augengrul3). Aber auch im Detail gibt es Gemeinsamkeiten wie bestimmte Laute



(t-Laute) und bestimmte grammatische Strukturen. Das Beispiel der Sprache zeigt,
dass gegenseitiges Verstandnis maoglich ist, wenn man die Sprache des anderen
erlernt und genug Fantasie entwickelt, um sich in den Mitmenschen einfihlen zu
kénnen.

Heute werden immer mehr Bereiche menschlicher Gesellschaften miteinander
vernetzt. Medien wie das Internet ermdglichen blitzschnelle Verstandigung Uber
tausende von Kilometern und Uber schroffe Kulturgrenzen hinweg. In dieser
Entwicklung liegt die Chance flr ein besseres gegenseitiges Verstandnis der
Menschen untereinander und fir eine weltumspannende Toleranz. Diese Toleranz
bedeutet nicht, dass alles, was von Menschen getan oder unterlassen wird, auch in
Ordnung geht. Toleranz bedeutet die Einsicht, dass biologische oder kulturelle
Unterschiede keine unterschiedliche Wertschatzung von Menschen begrinden
kénnen.

Viele Werte und Normen der Menschen &ndern sich. Kaum jemand in Deutschland
nimmt heute an 6ffentlich gezeigter Nacktheit Anstof3. Andererseits hat sich vor 30
Jahren kaum jemand Uber das Sortieren und Trennen von Mill den Kopf zerbrochen.
Dass Werte und Normen von ihrem kulturellen und sozialen Zusammenhang
abhéngig sind und sich standig wandeln, heil3t nicht, dass es Uberhaupt keine
absoluten Werte geben kann. Der Philosoph Hans Jonas hat einmal gesagt: Wer
beim Anblick eines hilflosen Kindes nicht wisse, was er zu tun habe, dem fehle
etwas. In diesem Sinne lasst sich sagen: Unabhangig von allen Kulturen gibt es so
etwas wie Menschenwirde, einen elementaren Anspruch auf Respekt, den jeder
Mensch hat. Ferner gibt es so etwas wie Menschenpflichten, das heil3t die Fahigkeit,
verantwortlich zu handeln im Sinne des Satzes: ,, Was du nicht willst, dass man dir
tu, das fug‘ auch keinem anderen zu.* Der weltweite Anspruch dieser Grundsatze
fand 1948 ihren Ausdruck, als die Vollversammlung der Vereinten Nationen die
Allgemeinen Erklarung der Menschenrechte verabschiedete.

Alexander Klein
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EXPO 2000 Der Themenpark

Umwelt: Landschaft, Klima

Mit Schilerinnen und Schilern den Themenpark ,Umwelt: Landschaft, Klima“ zu
besuchen, ermoglicht, was in der Schule nur ansatzweise gelingt: Erfahrbar zu
machen, wie vernetzt der Mensch mit der Umwelt und ihren natirlichen Ressourcen
ist. Der zunehmende Verbrauch von Umweltgttern zur Deckung der Bedarfsfelder
der modernen Konsum- gesellschaft beutet gegenwartig die Natur weltweit
Ubermafig aus. Daher geht es darum, Verantwortung fir die Umwelt zu Gbernehmen
und zukunftsfahige Loésungen zu entwickeln, die den Umweltverbrauch mindern und
die Ressourcen schonen. Diese Erde soll auch zukiinftigen Generationen noch eine
Lebensgrundlage geben kénnen!

Was bietet der Themenpark ,Umwelt: Landschaft,
Klima“?

Fur diesen Themenpark gestaltet die Filmakademie Baden-Wirttemberg in
Ludwigsburg einen ,begehbaren” Film, der verschiedene Sichtweisen von Umwelt
vermitteln will. Dies gelingt, indem der Besucher sich im Eingangsbereich fir einen
~Filmtitel“ entscheidet und dann in einem der drei Filmgange die Umwelt in einer
bestimmten Perspektive betrachtet. Das Medium Film fuhrt ein in die Vielfalt der
Umwelt, ermdglicht Zeitspringe, begleitet verschiedene Figuren und erzeugt
Emotionen. Jede Besucherin und jeder Besucher erreicht so inspiriert mit eigenen
Assoziationen den Hauptteil der Ausstellung. Alle Filmgange enden in den drei
,Umwelten* Wald, Land und Stadt. Hier wird dargestellt, wie der Mensch nun
Einfluss nimmt durch Landwirtschaft, Industrie, Kultur und Tourismus. Im Bereich des
Turmes sollen sich alle Themen noch einmal Uberlagern und die Komplexitat der
Umwelt veranschaulichen. Durch Erkennen der natirlichen Wechselwirkungen und
des menschlichen Einwirkens wird eingefordert, dass der Mensch die Verantwortung
fur seine Umwelt ilbernehmen muss.

Abb. 1: Grundriss des Themenparks ,Umwelt: Landschaft, Klima*
Quelle: EXPO 2000



Das 21. Jahrhundert wird das Jahrhundert der Umwelt

~Jede Sekunde verlieren wir 1.000 Tonnen Mutterboden durch Erosion sowie 3.000
Quadratmeter Wald, jede Sekunde werden nahezu 1.000 Tonnen Treibhausgase in
die Luft gepustet.r Nach Meinung des Umweltwissenschaftlers Ernst Ulrich von
Weizséacker ist die heutige Okonomie strukturell eine Okonomie des Raubbaus. Eine
Wirtschaftspolitik, die auf Wachstum zielt, bedeutet zugleich die stdndige Nutzung
vorhandener Ressourcen. Er vergleicht: ,Die Rodung eines Urwaldes bringt
wirtschaftlichen Umsatz, die Schonung nicht. Ol, Gas und Kohle zu férdern, bedeutet
Wachstum — es im Boden zu belassen, bedeutet Verzicht auf Wachstum und
Arbeitsplatze.“? Angesichts dieses hoch technisierten Raubbaus an der Umwelt und
noch wachsender Erdbevolkerung wird die Natur knapp werden. Die verbleibenden
Reste werden fur den Menschen zwangslaufig zunehmend an Wert gewinnen, denn
die Natur ist die Basis des Uberlebens. So folgt -nach von Weizsacker- auf das
Jahrhundert der Okonomie das Jahrhundert der Umwel.
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Abb. 2: Umweltverbrauch durch Produktion und Konsum
Quelle: BUND/Misereor: Zukunftsfahiges Deutschland —
Studie des Wuppertal-Instituts fur Klima, Umwelt und Energie GmbH, Basel 1997, S. 93.

Umweltverbrauch durch Produktion und Konsum

Die letzten fiunf Jahrzehnte dieses Jahrhunderts sind in Deutschland von
wirtschaftlichem Wachstum gepréagt. Langst decken die hier lebenden Menschen weit
mehr als nur die Grundbedurfnisse. So ist es in der Konsumgesellschaft sinnvoller,
von Bedarfsfeldern zu sprechen, denen wirtschaftlich entsprochen wird. Ernahrung,
Bekleidung und Wohnen werden als materielle Bedarfsfelder bezeichnet, hingegen
Gesundheit, Bildung, Freizeit und gesellschaftliches Zusammenleben als
immaterielle Bedarfsfelder. Diesen Ansprichen der Bedarfsfelder nachzukommen,
belastet die Umwelt, z.B. durch Abfélle oder Emissionen von Gasen. Letztere werden
als Indikatoren fir den Umweltverbrauch angesehen. Die Produktion mit den
verschiedenen Wirtschaftssektoren versucht, durch entsprechende Produkte und
Dienstleistungen dem Konsumbedarf nachzukommen. Sie verbraucht dabei die



Umwelt in Form von Energie, Material (Rohstoffe), Wasser und Flache, belastet
zudem auch durch Abfalle und Emissionen. Die Abbildung Umweltverbrauch durch
Produktion und Konsum veranschaulicht diese Zusammenhénge.
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Abb. 3: Okologischer Rucksack von Tandwirtschaftlichen Rohstoffen (Import, 1991) Quelle: BUND/Misereor:
Zukunftsfahiges Deutschland — Studie des Wuppertal-Instituts fur Klima, Umwelt und Energie GmbH, Basel 1997, S. 135.

Okologischer Rucksack

~Jedes Produkt und jede Dienstleistung ist auf dem ganzen Lebensweg mit Energie-
und Stoffumsatzen verknupft. Diese Umséatze stellen Eingriffe in die Natur dar. Sie
schadigen die biologische Vielfalt, fihren zu Emissionen, Abwassern, dissipativen
Verlusten und Abfallen. Schon an ihrer Wiege stehen Berge von Abraumen, das
Pumpen von Grundwasser, kilometerlange Tunnel durch das Erdreich und
tonnenweise umgepfligte Erde. Solche Mengen, die Gberwiegend nicht wirtschaftlich
verwertet werden, konnen als <vergessene Megatonnen> oder <dkologische
Ruckséacke> charakterisiert werden.®> Die Abb. Okologischer Rucksack von
landwirtschaftlichen Rohstoffen veranschaulicht den 6kologischen Rucksack von
landwirtschaftlichen Rohstoffen (Import, 1991) am Beispiel Bodenerosion. Dabei ist
anzumerken, dass die Lander des Sudens starker belastet sind. Sie liefern
hauptsachlich Rohstoffe, die mit erheblicher Umweltbelastung einhergehen. Ein
Drittel der landwirtschaftlichen Rohstoffe wurden 1991 aus den Landern des Sidens
eingefiihrt, zwei Drittel des ©6kologischen Rucksacks (am Beispiel Bodenerosion)
begrindeten sich auf diesen Anteil.

Gigantische 0©kologische Rucksacke sind mit der Gewinnung von Metallen
verbunden. Um 1 Kilogramm Kupfer zu gewinnen, muss das 500-fache an Masse
von Rohmaterialien bewegt werden, im Falle von Gold gar das 500.000-fache. ,Wer
hatte gedacht, dass der Goldring am Finger des Familienvaters nach dieser
Rechnung mehr wiegt als der Kleinbus, mit dem er seine Kinder spazieren fahrt."
(Schmidt-Bleek, gefunden bei von Weizsacker?)



In gleicher Weise ist der Begriff des 0Okologischen Ful3abdruckes zu verstehen.
Weltweit verbrauchen die verschiedenen Lebensweisen der Menschen, um ihre
Anspriche in den Bedarfsfeldern zu decken, unterschiedlich viel Flache. Ein
Europaer beansprucht dafir ca. 3 ha Flache und erzeugt in diesem Sinn eine
,Uberbevdélkerung” in Europa. Dies ware z.Z. in China und Indien noch nicht der Fall,
die insgesamt geringere (Flachen-) Anspriche haben.
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Abb. 4: Menschen in Deutschland/in einem Entwicklungsland belasten die Umwelt
Quelle: Bleischitz, R. und Schitz, H.: Unser triigerischer Wohlstand, Wuppertal:
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Klimabelastung

Im besonderen Mal3e strapazieren Produktion und Konsum der Industrielander das
der Weltbevolkerung gehérende Umweltgut ,Klima“. Wirden alle Lander dieser Erde
einen CO2-Ausstol3 wie Deutschland verursachen, brauchten wir fiinf Erdbéalle, damit
die Natur diese Gasmengen verarbeiten kann®. Immer mehr wird verstanden, wie
Wetter . funktioniert” und Klima beeinflusst wird, und es mehren sich die Anzeichen,
dass Natur und Troposphare die anthropogenen CO2-Mengen nicht mehr bewaltigen
kbnnen.

Dies veranlasst den Klimaforscher Hartmut Gral3l in seinem Buch ,Wetterwende
einen offenen Brief an Bundeskanzler Gerhard Schréder zu schreiben:

ub

.Die  Menschheit fuhrt zur Zeit ein ungewolltes, aber gefahrliches, globales
Experiment durch. Indem sie klimarelevante Beimengungen der Atmosphare
systematisch und fur Jahrhunderte durch die Nutzung von Kohle, Erddl und Erdgas
erhoht, verstarkt sie den Treibhauseffekt der Atmosphare und steigert die Tribung
der Luft ber und im Lee von Industrieregionen.

Die daraus insgesamt folgende globale Erwarmung an der Erdoberflache lasst den
Meeresspiegel beschleunigt ansteigen, verschiebt die Niederschlagsgirtel und damit
die Anbauzonen, stresst alle Okosysteme und fuhrt dazu, dass die Menschen aus
Gebieten mit geringerem Ertrag abwandern. Dass wir noch nicht sicher sind, wie sich
die Klimaanderung in einzelnen Regionen auswirken wird, mindert die Risiken nicht.
Wenn wir auf ,eindeutigere” Befunde warten, kommen unsere Mal3hahmen
mindestens um einige Jahrzehnte zu spat, denn das Klimasystem reagiert verzdgert
auf Stérungen. Daher missen jetzt in globaler Abstimmung die Weichen fur
Klimaschutz gestellt werden. Dabei ist Deutschland wegen weit
Uberdurchschnittlicher Emissionen im Vergleich mit anderen europaischen Landern —
und weltweit ohnehin — besonders gefordert.”
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Abb. 6: Atmosphéarische CO2-Konzentrationen in der Vergangenheit
und Pojektionen fir die Zukunft



Anmerkung: Bei der Vergangenheit bedeuten G = geologische Modellrechnungen.

O = Rekonstruktion aus Ozean-Sedimentbohrungen, E = Rekonstruktion aus

Eisbohrungen, B = Rekonstruktion aus dem Holz von Baumen, F = friihe (sporadische)

direkte Messungen und M = direkte Messungen auf dem Mauna Loa, Hawai.

Ein so hohes CO2-Niveau wie heute hat es seit mindestens einigen Jahrmillionen nicht mehr gegeben.

Quelle: Schénwiese, Christian-Dietrich,/Diekmann, Bernd: Der Treibhauseffekt.
Der Mensch andert das Klima, ISBN 3421027498, Stuttgart 1987, S. 98

Seit mehr als 150 Jahren Uubernutzen besonders die Industrienationen der
Nordhalbkugel das Erdklima: Die globale Erwdrmung der Jahresmitteltemperatur wird
mit dem linearen Trend von 0,44 K in 100 Jahren angegeben. Empfanden die
Menschen in Deutschland das ,Wetter” im Sommer 1998 eher als ,zu kuhl und zu
feucht”, stellen die Metereologen fest, dass 1998 weltweit das bislang warmste Jahr
seit Beginn der Messungen in 1850 war. Anderungen in der Klimageschichte der
Erde sind bekannt. Vielfach gehen sie einher mit Anderungen der Treibhausgase
CO2 und Methan. Die Abb. Atmospharische CO2-Konzentrationen in der
Vergangenheit und Projektionen fur die Zukunft vermittelt einen Ruckblick in
vergangene atmospharische CO2-Konzentrationen und deutet szenarisch an, wohin
ein ungebremster Verbrauch fossiler Energien fiihren wirde.

Es mehren sich die Hinweise, dass die EI-Nifio-Heftigkeit in den letzten Jahrzehnten
aulRergewohnlich grol3 war. Noch sind die Fernwirkungen des Phanomens nicht
vollends geklart, doch gilt es in der Wissenschaft als sicher, dass das ,Christkind”
fast alle Lander und Kontinente der Erde klimatisch direkt oder indirekt beeinflusst.’
Besonders das sudliche Afrika leidet dann unter deutlich h6heren Temperaturen und
Wassermangel: Missernten sind die Folge.

Mitteleuropa erlebt mehr Hochwasser-Katastrophen denn je zuvor, und es steht in
Frage, ob es sich hier um ,Naturkatastrophen“ handelt. Hans Caspary und Wilfried
Haeberli® schreiben: ,Bei einer erhéhten Konzentration von Treibhausgasen und der
daraus resultierenden globalen Erwarmung haben wir mit einer Zunahme der
Winterniederschlage in den mittleren und hoheren Breiten der Nordhalbkugel zu
rechnen. Dadurch, dass die Schneeflachen schrumpfen und es im Winter ofter
regnet, werden in Zukunft mehr Hochwasser auftreten... Gro3raumige
Landschaftsveranderungen der letzten Jahrzehnte erleichtern zudem das Auftreten
von Hochwasser. Wasserspeichernde Auwalder mussten vielerorts einer
Gewasserbegradigung weichen.

Auf der Suche nach Lésungen

Umweltgerechtes Wirtschaften und Leben muss den drei ,Managementregeln der
Nachhaltigkeit*® entsprechen:

. .Die Nutzung erneuerbarer Guter (z.B. Walder oder Fischbestande) darf auf
Dauer nicht gréf3er sein als ihre Regenerationsrate. Andernfalls ginge diese
Ressource zukinftigen Generationen verloren.”

. ,Die  Nutzung nicht-erneuerbarer Naturgtter (fossile Energietrager und
landwirtschaftliche Nutzflache) darf auf Dauer nicht groRer sein als die
Substitution ihrer Funktion.”

. ,Die Freisetzung von Stoffen und Energie darf auf Dauer nicht gro3er sein als
die Anpassungsfahigkeit der nattrlichen Umwelt.”



In die Praxis umgesetzt bedeutet dies, dass Stoffe mdglichst lange im Kreislauf
gehalten werden muissen, bis sie am Ende unbedenklich an die Natur
zurickgegeben werden. Dies fordert von Wissenschaft und Wirtschaft verstéarkt
Entwicklungen von Kreislaufprozessen und vom Verbraucher
Verantwortungsbewusstsein fur eine lange Nutzung von Stoffen sowie deren
Ruckfuhrung in die Kreislaufwirtschaft.

Die Rohstoffe selbst missen oOko-effizienter genutzt werden. Ernst Ulrich von
Weizsacker spricht vom Faktor Vier oder Faktor Zehn und meint damit, dass
Produkte und Dienstleistungen nur mit einem Viertel oder Zehntel an Material- und
Energieverbrauch hergestellt werden mussen.

Zukunftsfahiges Wirtschaften erfolgt global und muss sich regional starker
entwickeln. Die Nutzung der Umwelt wird steuerlich belastet. Auch ein Wertewandel

muss sich vollziehen im Sinne von ,gut leben statt viel haben® und ,fur internationale
Gerechtigkeit und globale Nachbarschaft®.

Weltweite Projekte der EXPO zeigen, wie neue Konzepte realisiert werden kénnen.
Ein Projekt, das ,Rottaler Modell“, sei hier stellvertretend fir viele andere und
beispielhaft genannt fr Nahrstoff- und Energiebkonomie zugleich.

Dezentrale Vergérung organischer Stoffe - Rottaler Modell (Anlage Lechner)
Nahrstoff- und Energiekreislaufe

Offentl./Priv.
Abnehmer

Anbau von
Energiepflanzen

ue\pmﬁle“d

| ORGANISCHER ABFALL/BIOMULL-VERGARUNG

L Viehhaltung

[_Restmiill

Abb. 7: Dezentrale Vergérung organischer Stoffe — Das Rottaler Modell
Quelle: Danner & Partner, Haberskirchner Str. 16, 94436 Ruhstorf.

In vier landwirtschaftlichen Betrieben der Landkreise Rottal-Inn und Dingolfing-
Landau wird kommunaler Biomull mit Gulle vermengt und zu Biogas vergoren. Das
Biogas verbrennt in einem Blockheizkraftwerk, dessen Motor mit Pflanzendl aus dem
nachwachsenden Rohstoff Raps betrieben wird. So entsteht Strom, der ins Netz
eingespeist wird, und zugleich Warme fur den Haushalt und fur landwirtschaftliche



Betriebsprozesse liefert. Der Rapspresskuchen wird ebenfalls der Vergérung
zugefihrt. Die im Biogasfermenter zuriickbleibenden Feststoffe werden als wertvolles
Dungesubstrat wieder in der Landwirtschaft eingesetzt. Es hat deutlich bessere
Dungeeigenschaften als die Gille. Auf diese Weise werden Nahrstoffe aus
verschiedenen organischen Stoffen im regionalen Nahrstoffkreislauf belassen und
der Energieinhalt von organischen Material optimal genutzt, der bei normaler
Kompostierung verloren ginge.

Anregungen fur den Unterricht zur Vorbereitung des Besuchs des EXPO-
Themenparks ,Umwelt* am Beispiel des Themenkomplexes ,Anthropogene Stoff-
und Energiestrome im Naturhaushalt”

Vor dem Hintergrund der Agenda 21 hat sich Umweltbildung zur Bildung fur
nachhaltige Entwicklung gewandelt. Dabei geht es um das Erkennen globaler
Zusammenhange, aber auch um die Thematisierung von Leitbildern und
Lebensstilen, sowie um neue didaktische Prinzipien und Schlusselqualifikationen.

Bildung fur Nachhaltigkeit ist — wie auch Umweltbildung — ein fachibergreifendes
Prinzip und nutzt sachliche AnknUpfungspunkte der Facher. Der Themenkomplex
Stoff- und Energiestrome ist vermutlich bislang kein konkretes Thema in irgendeinem
Fach in der Schule. Es ist aber mdoglich, die ,reinen” Fachinhalte in einen
gesellschaftspolitischen Kontext zu stellen und die Beziige zum Lebensalltag der
Schulerinnen und Schuler zu verdeutlichen.

Bezlige zu Unterrichtsfachern
Fur den nachfolgenden Unterrichtsvorschlag fir die Sekundarstufe Il kann von
folgenden Fachern und deren Themenfeldern ausgegangen werden:

Biologie:  Okologie/Stoffkreislaufe in der Natur; Angewandte Biologie:
Landwirtschaft, Bionik

Chemie: Chemie in Technik und Umwelt/Makromolekule/Boden, Wasser, Luft
Politik: Schliisselproblem ,Okonomie und Umwelt‘, Rahmenthema ,Demokratie in
Deutschland*

Erdkunde: Schliisselproblem ,Okonomie und Okologie®, Rahmenthema
~Aktionsraum Erde*”

Sicherlich lassen sich Inhalte dieses Vorschlags auf die Sekundarstufe |
vereinfachend transferieren. Empfehlenswert fur die Sekundarstufe | ist bei dieser
Thematik das Heft ,Verpackungen® aus der facheribergreifenden Reihe ,Projekt
Naturwissenschaften“'®. Auf eine weitere Erlauterung wird im Hinblick auf die Vielfalt
der Inhalte der Facher in den verschiedenen Schulformen der Sekundarstufe | an
dieser Stelle verzichtet.

Problemfindung

Einen Einstieg ins Thema kodnnte die Abbildung ,Anthropogene Stoffstrome und
Naturhaushalt® erméglichen. An Beispielen von Produkten aus den materiellen
Bedarfsfeldern Erndhrung (Milchtite), Bekleidung (Jeans) und Wohnen (Tapete)
konnen Schilerinnen und Schiler diskutieren, in welcher Form das betrachtete
Produkt sich in den Stoffstrom des Naturhaushalts einfligt. Diese Problemstellung
lasst sich in Gruppenarbeit gut bearbeiten und mittels mindmap visuell erértern,
vortragen und fur den weiteren Unterricht festhalten. Fragen zu den Rohstoffen der



Produkte werden ebenso gestellt werden wie zur Abbaubarkeit. Schnell wird deutlich,
dass zum einen der Wissensstand zu den Produkten gering ist, zum andern dass fur
viele Produkte ein linearer Lebensweg — manchmal Uber eine Recyclingschleife — zur
.-Endstation* Deponie anzunehmen ist. Zu einem grof3en Teil nehmen anthropogen
hergestellte Produkte zwar ihren Ausgang in der Natur, doch sind sie nicht mehr
problemlos in den Naturhaushalt zurlickzugeben. Dies zeigt das nachfolgende
Experiment ,Anthropogene Stoffe im Kreislauf der biologischen Zersetzung“ (Kasten
vgl. S. 36).
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Abb. 8: Anthropogene Stoffstrome und Naturhaushalt
Quelle: Nachhaltiges Deutschland: Wege zu einer dauerhaft umweltgerechten Entwicklung/Umweltbundesamt — Berlin,

Erich schmidt verlag 1997, S. 174.

Versuche

Hier wird die biologische Abbaubarkeit von Materialien verschiedener Produkte
(moglichst die Beispiele aus der Problemfindungsphase) aus dem Lebensalltag der
Schilerinnen und Schiler Uber einen Zeitraum von 50-60 Tagen verfolgt. Durch
wiederholtes Ansetzen des Versuches im Abstand von 10 Tagen lasst sich die
Zersetzung im Zeitraffer kompakt in einer Schulstunde auswerten. Das Ergebnis
einer Versuchsreine verdeutlichen die drei Abbildungen Abbau von
Alltagsmaterialien aus den Bedarfsfeldern Wohnen, Erndhrung, Bekleidung.



Abb. 9: Abbau von
Alltagsmaterialien aus den
Bedarfsfeldern Wohnen,
Ernahrung, Bekleidung™®
Quelle: Fotos: Angelika
Frank, 1999.



Uberraschend wird die Feststellung sein, dass die Folie aus polymerisierter
Milchséaure (PLA) nicht abgebaut wird. Dies gelingt nicht unter den geschilderten
Versuchsbedingungung, da fur den ersten Abbauschritt eine Temperatur von 65 oC
notwendig ist, die nicht erreicht wird. Dass der Kunststoff aus PLA grundséatzlich
abgebaut wird, zeigt die Abbildung ,Abbau von PLA“**. Um dies zu priifen, empfiehlt
sich der Versuchsaufbau zur Kompostierung nach Wagner*?. Im Hinblick auf die
Vergleichbarkeit missten dann auch die Folien aus Polyethylen und Polystyrol in das
Kompostierungsgefal gegeben  werden. Bei der  Auswertung der
Stoffabbauexperimente wird es immer notwendig sein, auf die Chemie der
Makromolekule einzugehen.

Naturliche Ausgangsstoffe fir den Aufbau einer Verpackungsfolie zu verwenden,
gelingt auch im  Schilerexperiment. Anregungen hierzu geben die
Versuchsbeschreibungen ,Aus Kartoffeln Folien machen**® und ,Verpackungen aus
nachwachsenden Rohstoffen'*.

Biologischer Abbau

Durch Zusammenwirken von Warme, Feuchtigkeit und Mikroorga-
nismen wird die Polymilchsaure biologisch abgebaut.

Der Abbau genugt der DIN 54 900. Die Endprodukte sind H,0, CO,
und Humus.

Bioabbau unter Kompostbedingungen
m-% Abbau
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Abb. 10: Bioabbau unter Kompostbedingungen (zweispaltig, sw)
Quelle: MAFO-Systemtechnik Entwicklungs-GmbH & Co. KG, Teisendorf.

Stoffstrome im Kreislauf mit der Natur

Nach den hier vorgeschlagenen Experimenten sollte die Diskussion im Unterricht
dahin gehen, nach Stoffen zu suchen, die aus der Natur kommen und die fossilen
Ressourcen schonen, die in Wirtschaftskreislaufe zur Wiederverwertung eingefuhrt
werden und idealerweise unbedenklich in den Naturkreislauf zurickgegeben werden
koénnen. Um in diese Diskussion mit den Schilern einzutreten, eignet sich das
Rollenspiel ,Nachwachsende Rohstoffe als Ersatz fiir Erdél?**°. Ziel des Rollenspiels



und der sich anschlieenden Diskussion ist, in den Schilerinnen und Schilern ein
Bewuldtsein zu entwickeln fir die Notwendigkeit der Kenntnisse von Materialien,
deren Zweckmaldigkeit und Stellenwert im Lebensalltag, ihrer Bedenk- oder
Unbedenklichkeit im Stoffkreislauf und fir die Notwendigkeit, viel effizienter mit den
vorhandenen Ressourcen zu wirtschaften, um die Biosphare so wenig wie mdglich zu
belasten. Die Schilerinnen und Schiler von heute sind die Erwachsenen von
morgen und haben als Verbraucher zum einen die Moglichkeit des bewussten
Kaufens von Produkten, Gber deren Stellenwert im Wirtschafts- und Naturkreislauf
sie Bescheid wissen, sie haben aber auch die gesellschaftliche Pflicht des
verantwortungsbewussten Entsorgens von Produkten.

Weitere Unterrichtsperspektiven

Wenn in der beschriebenen Form oder ahnlicher Weise der Themenkomplex ,Stoff-
und Energiestréme am Beispiel von Alltagsgegenstanden® mit den Schilerinnen und
Schilern erarbeitet wird, dann lassen sich im weiteren Unterrichtsverlauf noch
andere Umweltaspekte behandeln. So kénnten nachwachsende Rohstoffe als
Energiepflanzen behandelt, Energie- und Kostenbilanzen von verschiedenen
Alltagsgegenstanden aus Kunststoff aufgestellt oder die Klimabelastung durch
Transport naher erortert werden. Denkbar ist auch das Vorstellen von beispielhaften
Konzepten, die zum einen aufzeigen, wie 6ko-effizienter gewirtschaftet werden kann,
z.B. durch den oben genannten ,naturlichen Kunststoff Polymilchsaure* der MAFO-
Systemtechnik, Ubrigens ein EXPO-Projekt und geférdert von der Deutschen
Bundesstiftung Umwelt, oder am eingangs schon beschriebenen ,Rottaler Modell®.
Weitere beein- druckende Beispiele finden sich im bereits erwahnten Buch von Ernst
Ulrich von Weizsacker™®, das den Untertitel tragt ,Vision: Oko-effizient leben und
arbeiten®.

Angebote der Regionalen Umweltbildungszentren (RUZ) in Niedersachsen

Der hier beschriebene Unterrichtsvorschlag ist tbrigens eines der Agenda-Themen
am Regionalen Umweltbildungszentrum  NaturErkundungsSTation (NEST)
Wolfsburg, einem auf3erschulischen Lernort. Auch andere Regionale
Umweltbildungszentren in Niedersachsen'’ beschéftigen sich mit Themen zur
Umsetzung der Agenda und kdnnen ebenfalls geeignete inhaltliche Einfihrungen zur
EXPO 2000 fur Schilerinnen und Schiler anbieten.

Fit fir den EXPO-Besuch

Ein Einblick in den Themenkomplex Stoff- und Energiestrome in der
vorgeschlagenen Weise ist sicherlich eine geeignete Vorbereitung zum Besuch des
Themenparks ,Umwelt: Landschaft, Klima“. Die Schilerinnen und Schuler erkennen,
wie ,wenig natdrlich® der Mensch in seiner modernen Lebensweise in den
Naturhaushalt eingebunden ist, aber auch wie komplex die 6konomisch-6kologischen
Zusammenhange sind. Dariber hinaus lernen sie positive Beispiele kennen, die
zeigen, dass mehr Naturndhe auch beim Wirtschaften mdglich ist und dass der
Verbraucher in der Wahl seiner Produkte Verantwortung fir die Umwelt Gbernimmt.
So vorbereitet, kdnnen Schulerinnen und Schiler mit wachen Sinnen die EXPO
erleben und am gesellschaftlichen Diskurs ,nachhaltige Entwicklung“ teilnehmen.

Versuch: Anthropogene Stoffe im Kreislauf der biologischen Zersetzung

Herstellung des Experimentiermaterials



Vom Glaser geschnittene und an den Kanten geschliffene Glasplatten (Dicke 2 mm)
werden mit Silikon zu einem Glaskasten (Format ca. 50x30x4cm) verarbeitet. Eine

grol3flachige Seite des Glaskastens soll

abhebbar

sein;

sie wird durch

Textilklebeband mit dem tbrigen Teil verbunden. An den kurzen Schmalseiten wird
jeweils eine breite Offnung gelassen. Aus Draht wird ein u-formiges Koérbchen
gebogen, das groRer ist als eine der Offnungen.*®

Versuchsdurchfiihrung
Der Glaskasten wird hochkant gestellt, das Drahtkérbchen wird von innen Uber die
untere Offnung gelegt. Der Kasten wird mit Gartenerde gefullt, der 3-4 Regenwirmer
zur Beluftung zugesetzt werden. Anschlie3end wird der gefillte Kasten flach gelegt,
die lose Seite wird abgenommen und nun zuerst die Erde grundlich angefeuchtet.
Auf die Erde werden verschiedene Materialien gleicher Grél3e gegeben und ebenfalls
befeuchtet. Dann wird die Glasplatte fest auf die Materialien gedrickt und mit
Textilband fixiert. Der geflllte Glaskasten wird in einen dunklen Holzkasten leicht
schrag gestellt. Einmal bis zweimal wdchentlich wird die Erde von oben begossen.
Uberschiissiges GieRwasser tritt durch die untere Offnung aus.
Der Stoffabbau wird durch die Glasplatte Uber 50 Tage oder langer beobachtet und

protokolliert.  Die

Glasplatte

wird

Schimmelpilzbildung nicht abgenommen!

Anmerkung

wahrend

Versuchsdauer

wegen

Geschickt und unterrichtlich zeiteffizient ist der Versuchsaufbau als Zeitraffer-
Experiment. Dazu mussen 5 Glaskasten hergestellt werden, die alle 10 Tage in der
oben beschriebenen Weise beschickt werden. So kann der Stoffabbau an einem
Unterrichtstag ausgewertet werden. Nachteilig sind die héheren Herstellungskosten
und die aufwendige Vorbereitungszeit.

Versuchsergebnis

|Papier
P Papiertapete mit! Milchtute,
Bienenwachs Vinyltapete mit Polyetylen
|(Kaffeefilter, doppellagig) bedampft beschichtet
0 % ersetz
100% zersetzt nach 75% zersetzt\nach 0 % zersetzt
nach ca. 56 Tagen nach
ca. 56 Tagen ca. 56 Tagen
\ca. 25 Tagen
Jeansstoff Polyesterstoff lies aus Ramie und Wolle i)chhafwolle,
60 % zersetzt |0 % zersetzt||100 % zersetzt D
nach nach nach 1n0aoch % zersetzt
ca. 56 Tagen ca. 56 Tagen ca.56 Tagen lca. 56 Tagen
; Folie aus||Folie aus Polystyrol
Folie aus . I ysty
Polyethylen polymerisierter Milchséure
0 0 % zersetzt)|
0 % zersetzt nach g —_— % zersetzt nach °
ca. 56 Tagen ca. 56 Tagen ca. 56 Tagen

Nachwachsende Rohstoffe als Ersatz fiir Erdol*®

Rollenspiel, Vorbereitungszeit: 8 Min



In diesem Rollenspiel tritt vor einem interessierten Publikum eine
Expertenrunde zum genannten Thema in der Stadt Golfsburg zusammen. Die
einzelnen Redebeitrage, vorgetragen von einigen Schilerinnen und Schilern,
sollen spater Grundlage einer Diskussion fiur alle Kursteilnehmer werden.
Rollen: Moderator(in), Professor einer Fachhochschule, Landwirt
(konventionell), Landwirtin (6kologischer Landbau), Geschéaftsfuhrerin der Fa.
Sack&Con-Recycling, Vertreter des stadtischen Abfallwirtschaftsamtes,
Inhaber der Fa. BioPack2l, Vertreterin des BUND, Zuhorer(in) aus dem
Publikum.

Hier eine Leseprobe.

Moderatorin: Guten Abend, meine Damen und Herren! Ich begrife Sie als Vertreter
des Rundes Tisches ,Lokale Agenda 21 in Golfsburg® ganz herzlich zu unserer
heutigen Experten-Befragung. Meine Name ist Andrea(s) Gewandt, ich bin Agenda-
Beauftragte(r) der Stadt und Initiator(in) des Runden Tisches. Wie Sie aus der
Presse wissen, mochte der Runde Tisch eine moglichst breite 6ffentliche Diskussion
in den verschiedensten gesellschaftlichen Gruppen anregen. Um sachlich fundiert zu
argumentieren und machbare, zukunftsfahige Umsetzungsstrategien zu entwickeln,
haben wir uns als einen ersten Schritt fir monatlich stattfindende
Expertenbefragungen entschlossen. Heute treffen wir uns das zweite Mal, unser
Thema lautet: Nachwachsende Rohstoffe — ein Ersatz fur Erdol?

Klimaschutz und Ressourcenschonung sind heute in aller Munde. Oder deutlicher
gesagt: Die moderne Industriegesellschaft produziert zu viel CO2, heizt damit zu sehr
die Atmosphare auf. Gleichzeitig werden die Vorrate an fossilen Energietragern wie
Erdol, Kohle und Gas knapper. Letztes Mal hatten wir uns zu diesem
Themenkomplex mit ,Warmedammung“ beschaftigt, heute wenden wir uns den
,Nachwachsenden Rohstoffe* zu.

Meine Damen und Herren, sicherlich ist es sinnvoll, den Begriff der Nachwachsenden
Rohstoffe erst einmal zu definieren. Herr Prof. Dr. Bartlang, Sie leiten den
Fachbereich  ,Recycling-Technik und neue Industriestoffe® an unserer
Fachhochschule. Kénnen Sie den Begriff ,nachwachsende Rohstoffe” klaren?

Herr Prof. Bartlang, Fachhochschule Golfsburg

Ich will Ihnen den Begriff ,Nachwachsende Rohstoffe” an einem einfachen Beispiel
verdeutlichen: Nehmen wir die Zuckerriibe. Sie wéachst jedes Jahr neu, also nach.
Aus ihr stellt man industriell in groRem Mal3stab Zucker her. Aus ihr kann man aber
auch Starke gewinnen zur Produktion von Kunststofffolien oder von Treibstoff.

Im ersten Fall ist die Zuckerribe kein ,Nachwachsender Rohstoff“, denn das Produkt
dient der Ernahrung. Im zweiten Fall jedoch ware sie ein ,Nachwachsender
Rohstoff*, denn sie wirde einer chemisch-technischen oder energetischen Nutzung
zugefihrt.

Wir unterscheiden bei den Nachwachsenden Rohstoffen Industriepflanzen und
Energiepflanzen. Industriepflanzen sind z.B. Flachs und Hanf, die in der
Textilindustrie als Faserrohstoff dienen oder — woran wir in unserem Fachbereich
gerade arbeiten- als neuer Verbundstoff in der Fahrzeugindustrie. Sie glauben ja
nicht, welche Zukunft diese neuen Werkstoffe haben! Wir stehen da noch ganz am
Anfang einer viel versprechenden Entwicklung!

Dann nannte ich die Energiepflanzen, die ausschliel3lich als Ersatz fir fossile
Energietrager angebaut werden. Da ist vor allem Raps zu nennen oder eben wieder
die Zuckerribe.



Moderatorin: Vielen Dank, Herr Prof. Bartlang, Ihre Ausfihrungen waren sehr
anschaulich. Am besten ist es, denke ich, wenn wir nun einen Landwirt zu Wort
kommen lassen, denn er musste ja das Feld bestellen mit dem ,Nachwachsenden
Rohstoff*. Eingeladen habe ich Herrn Gerstacker. Er wohnt im Ortsteil Westerrode
und besitzt einen Hof mit Ackerland.

Herr Gerstacker, wenn Sie demnéchst vielleicht Raps anbauen fir die Produktion
von Biodiesel, missen wir dann den Gurtel enger schnallen, weil nicht mehr
genugend Getreide oder Gemiuise angebaut wird?

Herr Gerstacker; Landwirt in Golfsburg-Westerrode

"Nen guten Abend, meine Damen und Herren. Ich habe in Westerrode einen Hof mit
64 ha und baue vor allem Zuckerriiben, Weizen und Gerste an. Nein, nein, hungern
werden wir naturlich nicht. Sehen Sie, ich habe sowieso z.Z. 6 ha Brache. Erinnern
Sie sich noch an die Butterberge? Davon redet heute keiner mehr, die gibt es
namlich nicht mehr. Anbauflachen wurden aus der landwirtschaftlichen Produktion
genommen, damit keine Uberproduktion mehr stattfindet. Seit 1992 ist das so in
Deutschland, in der ganzen EU. Wir Bauern haben im Rahmen der europaischen
Flachenstilllegung Ausgleichszahlungen bekommen, auf Antrag nattrlich ...

Angelika Frank
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EXPO 2000 Der Themenpark

Basic needs

,Die EXPO 2000 darf keine westlich-japanisch-asiatische Plattform fur digitale
Autobahnen werden, die ins globale Dorf fihren, wo der effiziente Homo
Oeconomicus als normiertes Universalwesen haust. Unsere Weltausstellung
predigt keine weltweite Anpassung (...) Wir werden uber BedUrfnisse wie
Identitat, Respekt, Wohlbefinden, Freiheit und Partizipation sprechen.“!

Der Begriff der ,Bedirfnisse® stammt urspringlich aus der liberalen
Wirtschaftswissenschaft. Er umfasst die Grundprinzipien der materiellen
Bedurfnisbefriedigung oder der Beseitigung von Knappheit. AufRerdem haben
Psychologen Bedirfnisse kategorisiert, etwa Abraham Maslow (1954) mit seiner
Bedurfnispyramide: Als Basis setzte er die ,physiologischen Bedurfnisse®
(Essen, Trinken) an, dann folgten die , Sicherheitsbedurfnisse”, die ,sozialen
Bedurfnisse®  (Zugehorigkeitsgefuihl, Liebe); Selbstachtung (Wirde) und
Selbstverwirklichung.

1948 wurde die Allgemeine Erklarung der Menschenrechte verabschiedet. Darin
heisst es unter anderem:

~Jeder Mensch hat das Recht auf einen Lebensstandard, der ihm und seiner Familie
Gesundheit und Wohl gewabhrleistet, einschliel3lich Nahrung, Kleidung, Wohnung,
arztliche Versorgung und notwendige soziale Leistungen (...) Jeder Mensch hat das
Recht auf Bildung.”

Diese ,sozialen Menschenrechte” wurden 1966 im ,Internationalen Pakt Uber
wirtschaftliche, soziale und kulturelle Rechte* weiter ausdifferenziert. Doch wahrend
des Kalten Krieges wurden Menschenrechte haufig im Sinne der jeweiligen Systeme
instrumentalisiert: Westliche Staaten unter Fihrung der USA klagten mit Vorliebe
politische und burgerliche Freiheitsrechte bei ihren ideologischen Kontrahenten
ein; die realsozialistischen Staaten betonten die Bedeutung der sozialen
Menschenrechte. Daran hat sich auch in den neunziger Jahren trotz aller
Sonntagsreden von der Unteilbarkeit der Menschenrechte wenig geandert: Die USA
haben den Sozialpakt bis heute noch nicht ratifiziert; zudem wehren sich die
Industrielander hartnéckig, ein Uberprifungsverfahren zur Umsetzung der sozialen
Menschenrechte einzusetzen.

Von ,Basic needs“ (menschlichen Grundbedirfnissen) spricht man in der
entwicklungspolitischen Debatte seit Mitte der siebziger Jahre, als offenkundig
geworden war, dass wirtschaftliches Wachstum alleine noch lange nicht die
Lebensbedingungen der armsten Menschen zu verbessern vermochte. Bereits
damals unterschieden die Beflrworter einer sog. ,alternativen Entwicklung® zwischen
materiellen Grundbedirfnissen, wie Erndhrung, Trinkwasser, sanitaren Anlagen,
Wohnung und Kleidung, sowie nicht-materiellen Grundbedurfnissen, wie
Gesundheit, Bildung, sozialer Sicherheit, und — erstmals — politischer Partizipation
der Betroffenen bei der Durchfiihrung grundbedurfnisorientierter
Entwicklungsstrategien. AulRRerdem drangten sie auf Berlcksichtigung der
Umweltvertraglichkeit.



Nach einem Boom neoliberaler marktwirtschaftlicher Konzepte in der achtziger
Jahren ist die Agenda 21 (1992) mit ihrer Forderung nach ,nachhaltiger
Entwicklung®, die soziale und 6kologische Fragen im Zusammenhang sieht, eine
spate Bestéatigung dieser Linie. Auf dem Weltsozialgipfel (1995) einigten sich
Industrie- und Entwicklungslander auf die sog. 20:20-Initiative: Demnach sollten die
Lander des Sudens 20% ihrer 6ffentlichen Haushalte, die Lander des Nordens 20%
ihrer ,Entwicklungshilfe* auf die Befriedigung der Grundbedirfnisse konzentrieren.
Allerdings ist man in der Praxis noch weit davon entfernt, diese Richtwerte zu
erreichen, die ihrerseits nur eine

Zwischenstation zu einem umfangreichen Ansatz der Armutsbekampfung sein
konnen. Besonders deutlich wird dies immer bei den Klimakonferenzen, bei denen es
um konkrete Verpflichtungen zur Umsetzung der Agenda 21 geht. Dort lassen die
reichen Landern ihren Worten nur selten Taten folgen.

Gar nicht grol3 genug kann schlie3lich die Bedeutung der kulturellen Identitat als
Grundbedirfnis eingeschétzt werden. Nicht umsonst fiihren viele Kritikerinnen und
Kritiker die durftigen Ergebnisse von fast vier ,Entwicklungsdekaden* auf den
Versuch der Industrielander und der von ihnen dominierten Institutionen
(Internationaler Wahrungsfonds, Weltbank, aber auch vieler Abteilungen der UNO)
zurlck, den Landern des Siudens ein Entwicklungsmodell aufzuzwingen, das ihnen
nicht gerecht wird. Dass sie dabei in der Regel auf die Eliten der ,Dritten Welt* als
Blndnispartner z&hlen konnten, erleichterte ihr Unterfangen erheblich.

Wie die Meitei-Kultur zerstort wurde

Die jahrhundertealte Kultur der Meitei in Manipur (Osthimalaya) zeigt eindrucksvoll,
wie zerstorerisch ,Entwicklung sein kann. In der Religion, der Justiz und dem
Handel gaben die Frauen den Ton an. Sie leiteten die Stoffherstellung und den
Verkauf von Reis, Fisch und Gemuse. Unabhéangig von ihrem sozialen Status
erbten sie ihren Standort auf dem Marktplatz. Frauen aus der Oberschicht oblagen
Verwaltungsaufgaben; Entscheidungen wurden im Konsens herbeigefihrt.

Schon vor der Griindung Indiens, unter der britischen Kolonialherrschaft, wurde die
Nation der Meitei zu einem ,riickstandigen“ Gebiet erklart, das ,modernisiert” und
.entwickelt* werden misse. Nach einem Krieg (1891) fuhrten die Briten die fir die
Meitei vollig fremde Marktwirtschaft ein. Der alte Marktplatz in Kangla wurde
verlegt. Auf einem anderen Gelande wies man einen neuen Markt aus, der zu teuer
fur die Meitei-Handlerinnen war. lhre traditionell starke soziale und politische
Position wurde so untergraben. Durch die Konfrontation mit den patriarchalisch
gepragten indischen Institutionen verloren sie endgulltig ihre Position als
Familienoberhaupt: Die lokalen Wirtschaftsstrukturen — vor allem die zu Hause
praktizierte Weberei - wurden zerstort, und neue Gesetze, Entwicklungsprojekte
und Vergabe von Landtiteln an Manner fiahrten zur Verringerung des
Gemeinschaftslandes.

Die indische Regierung folklorisierte die reichhaltige Meitei-Kultur. Sie wurde zu
einer Touristenattraktion und zur professionellen Show. Musik und Tanz, zentraler
Bestandteil der Meitei-ldentitat, wandelten sich zum Ausstellungsobjekt. Dies mag
Manipur materiellen Nutzen gebracht haben, doch die alte Kultur und damit die
Identitat der einheimischen Bevolkerung wurden erheblich beschadigt.



Entwicklung kann, so die Konsequenz, ,nicht langer als ein einziger, tUberall gleicher
und linearer Weg gelten, denn ein solches Modell misste unvermeidlich die Faktoren
kulturelle Vielfalt und kulturelles Experiment ausschalten und so das kreative
Potential der Menschheit mit Blick auf das Erbe der Vergangenheit und die
Unwégbarkeiten der Zukunft gefahrlich begrenzen* — so ein zentraler Gedanke des
Berichts  ,Our Creative Diversity“, den die Weltkommission fur Kultur und
Entwicklung 1995 vorgestellt hat.

Zur sozialen Situation der Menschheit

Aktuelle Daten ? zeigen: Zwar leben weltweit die Menschen heute langer, es sterben
weniger Kinder, und mehr Erwachsene denn je zuvor kdnnen lesen und schreiben.
So gesehen, hat sich die soziale Lage der Weltbevolkerung in den letzten
Jahrzehnten verbessert. Doch sind diese Entwicklungen nur eine Seite der Medaille:
In vielen L&ndern des Sudens haben vor allem die Ober- und Mittelschichten von den
Verbesserungen im Gesundheits- und Bildungssystem profitiert. In den
Industrielandern wachst die Armut. Schliel3lich bestehen haufig grof3e Unterschiede
zwischen Stadt und Land.

Ein paar markante Zahlen mdgen die heute herrschende Armutsproblematik

verdeutlichen:

. Hunger: Uber 840 Millionen Menschen leiden an chronischer Untererndhrung.

. Wohnung: Uber eine Milliarde Menschen leben in unsicheren
Wohnverhaltnissen, ohne sauberes Trinkwasser, Strom, Stral3enanbindung
und — haufig — auf ungeklarter rechtlicher Grundlage.

. Gesundheit: Anderthalb Milliarden Menschen haben keinen Zugang zur
Gesundheitsversorgung. Jede Woche sterben mehr als eine Viertelmillion
Kinder aufgrund von Unterernahrung und leicht zu verhindernden Krankheiten.
Im subsaharischen Afrika ist die Kindersterblichkeit 25-mal héher als in den
Industrielandern.

. Bildung: Rund 900 Millionen Menschen sind Analphabeten; 98% von ihnen
leben in Landern des Siudens. 110 Millionen Kinder besuchen keine
Grundschule, 275 Millionen keine weiterfihrende Schule.

. Verteilung: Das reichste Funftel der Menschheit verfugt dber ein 150-mal
grolReres Einkommen als das armste Flnftel — insgesamt Uber 85% des
Welteinkommens. Das Nettovermdgen von 447 Dollar-Milliardaren ist so hoch
wie das Jahreseinkommen der &rmeren Halfte der Menschheit.

. Der ,Suden im Norden“: In den Industrielandern nehmen Arbeitslosigkeit
und Armut zu. Diese im internen Mal3stab als arm zu bezeichnenden
Menschen (6,8 % der Gesamtbevolkerung in Schweden, 10,5% In
Deutschland, 16,5% in den USA) kénnen nicht mehr gleichberechtigt am
gesellschaftlichen Leben teilnehmen.

Botschaften und Beispiele fir eine bessere Welt

,Basic Needs" ist ein Querschnittsthema, von dem einzelne Aspekte auch in
anderen Themenparkausstellungen vertieft werden. Daher sind sie im
wissenschaftlichen Konzept des externen Projekttragers vollig oder weitgehend
ausgeklammert (z. B. das Thema Gesundheit). Die eingerahmten Beispiele stammen



grol3tenteils aus diesem Konzept; dies bedeutet aber nicht unbedingt, dass sie in der
Ausstellung vertreten sein werden. 3

In der Ausstellung kann es nicht darum gehen, die Besucherinnen und Besucher
innerhalb der

begrenzten Verweildauer mit

abstraktem Faktenwissen zu bombardieren oder globale Gegenentwirfe zu einem
Entwicklungsmodell mit zwiespaltigen Ergebnissen zu prasentieren. Vielmehr soll
anhand funktionierender Basisinitiativen aus aller Welt gezeigt werden, wie
Menschen unter verschiedensten Bedingungen ihr Leben erfolgreich meistern. Daflr
nutzen sie teils traditionelles Wissen, teils technische Neuerungen.

Durch diese Beispiele sollen folgende Botschaften vermittelt werden:

Materielle und nicht-materielle Grundbedirfnisse hdngen zusammen; Armut ist
mehr als nur ein niedriges Einkommen. Armut ist auch: eine schlechte
Gesundheit, fehlende Bildungs- und Informationsmadglichkeiten, Leben in einer
verschmutzten Umwelt, fehlende Partizipationsmoglichkeiten sowie Mangel an
Selbstvertrauen und Wirde. Vor allem letztere Aspekte entziehen sich weitgehend
einer rational-Okonomistischen Herangehensweise und werden durch internationale
Statistiken hdchst unzureichend erfasst. Umgekehrt gilt: Wirklicher Reichtum ist mehr
als die Anhaufung materieller Guter; Wohlstand ist keine Garantie fir Wohlbefinden.

Weniger Geld und doch weniger Armut

Langzeituntersuchungen des indischen Wissenschaftlers N. S. Jodha in Rajastan
(1964-66; 1982-84) zeigten, dass die Landbevolkerung in dieser indischen Gegend
ihre Lebensqualitat nicht in erster Linie vom statistischen Einkommen abhangig
macht. So meinte die Gruppe von Dorfbewohnerinnen und -bewohner, deren reales
Einkommen sich in 18 Jahren um mehr als finf Prozent verringert hatte, ihnen
gehe es dennoch besser: Ihre Wohnungen seien komfortabler, sie kbnnten
regelmaRig Schuhe tragen, sie seien in Mangelzeiten besser versorgt, und sie
missten kirzere Wege zur Arbeit zurticklegen.

Kulturelle Vielfalt ist eine reiche Quelle zur Lésung der Weltprobleme. Viele
Kulturen pflegen schon seit Jahrhunderten eine nachhaltige Lebensweise. Den
Menschen muss die Kontrolle tber ihr Leben (zuriick-)gegeben werden, denn sie
wissen am ehesten, was sie brauchen. Traditionelle soziale Netzwerke jenseits von
Markt oder Staat kdnnen ahnliche Funktionen wie eine Versicherung erfullen.

Die Niederlanderinnen und Niederlander ertrotzten sich ihren Lebensraum dank einer
effizienten Organsationsweise.

Die Globalisierung kann diese kulturelle Vielfalt und damit traditionell nachhaltige
Lebensformen bedrohen. Sie bietet aber auch die Madoglichkeit, Ideen zur
nachhaltigen  Entwicklung und zur Befriedigung der Grundbedurfnisse
auszutauschen. Es gilt, die Gefahren der Globalisierung zu mindern und ihre
Chancen zu nutzen.



Fest als Vorsorge

In Mexiko ist der 15. Geburtstag von Madchen ein soziales Ereignis ersten Ranges,
auch und gerade in den armeren Bevolkerungsschichten. Oft kommen Hunderte
von Gasten: Freunde, Verwandte, Nachbarn, Arbeitskollegen. Solch ein Fest kann
so viel wie das Jahreseinkommen einer Familie kosten. Die ,wichtigen* Gaste
steuern das Kleid, den Rum oder die Torte bei. Einige werden zu Beginn des
Festes zum ,Paten“ (padrino) des jungen Madchens und zum compadre des
Familienoberhauptes ernannt und tanzen anschlieRend mit dem Geburtstagskind.
Dies ist die Besiegelung eines Kontraktes: In schwierigen Zeiten kdnnen das
Madchen und ihr Vater ihren Paten um Hilfe bitten.

So erweist sich das auf den ersten Blick verantwortungslose ,Verprassen“ des
Geldes einer armen Familie in einem rauschenden Fest als eine Investition in die
zukunftige Sicherheit der Familie. Der Reiche zahlt monatlich oder jahrlich alle
maoglichen Versicherungsbeitrage — nichts Aufregendes. Der Arme wird einen Tag
lang zum gefeierten Helden in seinem Stadtviertel. Seine ,Police” hat er mit einem
Schlag bezahlt, und gleichzeitig hat er vielen Menschen zu einer denkwtrdigen
Feier verholfen

Keimzelle der holldandischen Demokratie

Fast die Hafte der Landesflache Hollands wurde im Lauf der Jahrhundert dem Meer
abgerungen. Den Kampf gegen das Wasser konnten die Niederlander nur
bestehen, weil sie schon seit Beginn des Mittelalters eine kollektive
Organisationsform schufen, die ,Wasservereine“. Bereits bevor es
Gemeindeverwaltungen gab, wurde dort besprochen und einvernehmlich
beschlossen, wie die Entwasserung und Landgewinnung zu bewerkstelligen sei.
Auch der Bau und die Wartung von Deichen und Windmiuhlen gehorte zu ihren
Aufgaben. Der ,Deichwart” als Vorsitzender des Vereins konnte Sanktionen gegen
jene aussprechen, die durch das Nichtbefolgen der Regel Leib und Leben anderer
Gemeinschaftsmitglieder aufs Spiel setzten.

Wer sagt, dass die Globalisierung nur multinationalen Konzernen und Banken nutzt?
Mit dem Internet steht auch Nichtregierungsorganisationen (NROS) ein preiswertes
Medium zu Verfigung, mit dem sie sich in Sekundenschnelle Uber den ganzen
Globus verstandigen und Informationen  austauschen  koénnen. Das
Entwicklungsprogramm der Vereinten Nationen® pladiert ausdriicklich fiir ,starkere
BlUndnisse zwischen den Bewegungen fur Verbraucherrechte, Umweltschutz,
Armutsbekampfung, Geschlechtergleichheit und Kinderrechte®, denn Fortschritte in
den genannten Bereichen bedingen sich gegenseitig. Besonders viel versprechend
sind solche Allianzen, wenn sich Regierungsbehdérden auf lokaler und zentraler
Ebene, internationale Institutionen und private Firmen an der Zusammenarbeit
beteiligen.



Gleichberechtiger Austausch

Information und Bildung durfen keine Einbahnstral3e sein. Die Niederlande, Costa
Rica, Benin und Bhutan haben sich zu einem vielfaltigen Kulturaustauschprogramm
zusammengeschlossen. Anders als in der herkdbmmlichen
Entwicklungszusammenarbeit, wo eine Seite der anderen etwas beizubringen
versuchte, geht es hier ums Lernen voneinander, etwa durch einen Film, der die
bhutanesiche Sichtweise von nachhaltiger Entwicklung in Holland wiedergibt. Im
Buch Living Apart Together werden die vier Lander aus ungewohnten Perspektiven
geschildert: Costaricanische Journalistinnen und Fotografinnen beschreiben die
Niederlande. Schulen, Studentinnen, Bauerinnen, Gewerkschaften und
Frauenorganisationen aus den vier Landern stehen in Kontakt miteinander.

TOY BOX
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In der Toy Box setzen siidamerikanische Kunsthandwerker Ideen aus weltweiten Projekten zum Thema Wasser und Luft in

Spielzeug um.
Quelle: EXPO 2000

Selbsthilfeorganisationen kénnen dazu beitragen, dass Menschen ihren
Lebensunterhalt gemeinsam sichern oder marginalisierte Mitglieder der
Gesellschaft wieder integriert werden. Etwa 800 Millionen Menschen nehmen an
irgendeiner Form von kooperativen Organisationsform teil. Oft werden dadurch
Grundbedirfnisse abgedeckt, fur die weder Staat noch Markt sorgen. Nirgendwo
funktioniert die Beteiligung der Betroffenen an der Gestaltung ihres Lebens — ein
zentrales Grundbedurfnis — direkter als in solchen Basisorganisationen.
Stadtteilinitiativen — sei es in Industrie-, sei es in Entwicklungslandern — sind
ebenfalls zu Selbsthilfegruppen zu rechnen:



Neue Hoffnung in der Bronx™*

Uber 300 Wohnungen in New Yorks Stadtteil South Bronx wurden im Rahmen des
Stadtteilprojekts ,Banana Kelly* wieder aufgebaut oder renoviert, ebenso
architektonisch wertvolle Gebaude. Seit den siebziger Jahren hat die Basisinitiative
Hunderte von Arbeits- und Ausbildungsplatzen geschaffen. Erst kirzlich wurde ein
Ausbildungszentrum fir 250 Jugendliche erdffnet; und die erste stadtische
Papierrecyclingfabrik in den USA mit 1200 neuen Arbeitsplatzen wird gerade
gebaut. An einem ,runden Tisch* beraten und beschlieR3en die Beteiligten
gemeinsam das weitere Vorgehen.

1+ Die mit einem Stern markierten Beispiele sind bei der EXPO als , Weltweite Projekte" registriert.

Ohne Kultur gibt es keine dauerhafte Sicherung des Lebensunterhaltes. Kultur
ist der Mittelpunkt des Lebens; die Starkung von Identitat, Wiurde und
Selbstachtung sind mehr als nur Mittel zur Befriedigung materieller
Grundbedirfnisse. Wie die Geschichte des Kolonialismus zeigt, ging die
Verelendung von Menschen meist mit der Zerstérung ihrer kulturellen Identitat
einher. Die Globalisierung kann traditionelle Kulturen auf subtilere Art und Weise
bedrohen. Kunsthandwerkliche Techniken verdienen es ebenso wie ,grol3e”
Kunstwerke oder Denkmaler, erhalten zu werden.

Kleinkredite bringen Frauen voran

Die Kleinkreditprogramme der Grameen Bank in Bangladesch waren wegweisend
fur &hnliche Projekte auf der ganzen Welt. Durch die Betonung von
Gruppenverantwortlichkeit und Kontrolle ist es moglich geworden, dass arme
Frauen als Kredithnehmerinnen bertcksichtigt werden. Frauen, die eine Anleihe
aufnehmen wollen, schliel3en sich zu einer Gruppe zusammen, in der sie ihre Plane
besprechen. Gleichzeitig legen sie eine Gemeinschaftskasse an. In der Gruppe
wird beschlossen, wer zu welchen Zweck einen Kredit bei der Bank beantragt. Die
Gruppe steht fur die Riuckzahlung dieses Kredits gerade.

Dank dieses Schemas wurden Tausende von Frauen in die Lage versetzt,
Einklinfte zu erwerben oder diese zu steigern. Mit dem Geld kauften sie
beispielsweise eine Milchkuh, Hilhner oder eine Nahmaschine. Oft sind die
Kleinkreditprogramme an Fortbildungskurse gekoppelt, in denen die
unternehmerischen Fahigkeiten der Frauen geférdert werden. Wegen der hohen
Ruckzahlungsquote sind Kleinkreditprogramme auch flr Banken ein gutes
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Es gibt genug Nahrung fir die gesamte Weltbevdlkerung. Die Arbeit an
nachhaltigen Produktionsmethoden muss weitergehen. Zur weiteren Verbreitung wird
empfohlen: Die Konsumenten in den Landern des Nordens zahlen ,faire* Preise
an die Produzierenden in den Landern des Siudens.

Doch selbst wenn die Kleinbauern in den Landern des Sudens an einem Strang
ziehen, sind sie immer noch den Nachfrage- und Preisschwankungen des



Weltmarkts unterworfen. Der ,faire Handel“ ist ein Ansatz, um die Lage von jenen
zu verbessern, die Exportprodukte fir die Industrielander anbauen.

Kulturdialog am Amazonas

Im peruanischen Amazonasgebiet finden unter Regie der
Nichtregierungsorganisation Aidesep zweisprachige Aus- und
Fortbildungsprogramme fir Hunderte von Lehrkréften statt, darunter Indianerinnen
aus zwolf Siedlungen. Sie werden jeweils in ihrer Muttersprache und auf Spanisch
ausgebildet. Das an den ortlichen Schulen neu eingeftihrte zweisprachige Curriculum
umfasst sowohl indianische als auch ,westliche* Inhalte, wobei Umweltfragen
besonders viel Gewicht beigemessen wird. Durch das Projekt wird auch ein besseres
Verstandnis zwischen den Indianerinnen und Indianern sowie Neuankémmlingen aus
anderen Landesteilen Perus angestrebt.

Gemeinsam fiur den Anbau von Lebensmitteln

In Sidmali, wo die Menschen von Ackerbau und Viehwirtschaft leben, ist die
Bevolkerung wegen Zuwanderung aus armeren Landesteilen stark angewachsen.
Riesige Baumwollplantagen fur den Export ersetzten den Anbau von Lebensmitteln
fur den Eigenverbrauch. Durch den massiven Einsatz von Kunstdiinger wurden die
Bdden ausgelaugt. Erosion flhrte zu einer weiteren Verringerung des Ackerlandes.

In den Dorfgemeinschaften wurden Programme zum nachhaltigen Anbau von
Lebensmitteln durchgefihrt. Auf ihren Feldern ergriffen die Familien MalRnahmen
gegen die Bodenerosion. Auf Dorfebene wurden Organisationsformen geschaffen,
um gemeinsam uber die Nutzung des Landes zu entscheiden.

Traditionelle Energiequellen miussen effizienter genutzt und umweltfreundliche
neue Technologien gefdordert werden. In den Industrielandern ist eine
drastische Senkung des Energieverbrauchs anzustreben. Ein Deutscher
verbraucht im Schnitt soviel Energie wie vier Turken, sechs Brasilianer, sechs
Chinesen, 17 Inder oder 119 Tansanier.” Wenn es also darum geht, den
Energieverbrauch und die damit zusammenhangenden Umweltbelastungen zu
verringern, sind in erster Linie Betriebe sowie Verbraucherinnen und Verbraucher in
den Industrielandern gefordert. Andererseits gibt es viele Weltgegenden ohne
Stromversorgung, wo alternative Energien und technische Neuerungen ebenfalls
einen Ausweg fir die Betroffenen darstellen kénnen.

Faire Preise statt Almosen

Bei konventionell gehandeltem Kaffee bleibt den Kleinproduzentinnen und —
produzenten gerade funf Prozent vom Ladenpreis — zu wenig, um ein
menschenwirdiges Leben zu fuhren. Daher wird bereits seit den siebziger Jahren
Kaffee in ,Dritte-Welt-Laden* angeboten, der unter Umgehung des Zwischenhandels
direkt bei Kleinbauerngenossenschaften gekauft wurde — zu einem garantierten
Preis, der deutlich tber dem Weltmarktniveau liegt.



Um groBe Handelsketten, Rostereien und Importfirmen fiur diesen Handel zu
interessieren, wurde in Deutschland der Dachverband TransFair gegrindet (&hnliche
Initiativen gibt es auch in anderen Industrielandern). TransFair legt die Kriterien des
fairen Handels fest; immer mehr Firmen beteiligen sich daran und konnen die
betreffenden Sorten mit dem TransFair-Siegel versehen. Fiur die Konsumenten kostet
die Tasse Kaffe drei bis vier Pfennige mehr; in Afrika und Lateinamerika profitieren
Hunderttausende Familien von diesem Verfahren.

Auf der EXPO werden eine Vielzahl von technischen Neuerungen und Projekte zur
Energieeinsparung prasentiert: Ein in Stdafrika hergestelltes Radio zum Aufziehen,
unterschiedlichste Nutzungsmdglichkeiten von Solarenergie, entwicklingspolitische
Programme zur Mullaufbereitung und Verwendung erneuerbarer Ressourcen. Wie so
oft, ist auch hier der Knackpunkt weniger technischer als vielmehr politischer Natur:
Auch in der Zeit des Abbaus birokratischer Strukturen bleiben die Regierungen
gefordert, funktionierende Rahmenbedingungen fur eine umweltfreundliche
Wirtschaftsweise herzustellen, etwa durch steuerliche Anreize.

Jeder hat ein Recht auf eine menschenwiirdige Wohnung. Okologische
Wohnformen fordern die Lebensqualitat. Bis zur Erfullung dieses grundlegenden
Menschenrechts ist es noch ein weiter Weg. Hunderte von Millionen Menschen
wohnen in stadtischen Elendsvierteln oder in armlichen Behausungen auf dem Land,
beengt, ohne sauberes Trinkwasser, Stromanschluss oder hygienische sanitare
Einrichtungen. Die Zahl der Obdachlosen nimmt in Nord und Sid zu und wird auf 100
Millionen geschatzt.

Die EXPO-Besucherinnnen und -Besucher kodnnen eine Vielzahl nachhaltiger
Wohnformen kennen lernen, von einer Modellsiedlung der Cree-Indianer in Kanada
bis zum ,Lebensgarten Steyerberg” in Niedersachsen. Dabei wird deutlich:
Menschenwirdiges Wohnen ist mehr als ein Dach Uber dem Kopf; die Gestaltung
und Versorgung des unmittelbaren Lebensumfeldes gehoren auch dazu.

Alle Menschen kodnnten mit angemessener Kleidung versorgt werden. Die
Textilproduktion muss sozial- und umweltvertraglich sein.

In kaum einer Branche ist die internationale Arbeitsteilung so weit fortgeschritten wie
in der Textilindustrie. Gleichzeitig steigt in den Landern des Nordens das
Bewusstsein, dass der niedrige Preis von Kleidern héaufig mit der Ausbeutung der
Produzierenden zusammenhangt. Frauen und Kinder sind hiervon Uberproportional
betroffen. Durch Druck vonseiten der Verbraucherinnen und der Verbraucher werden
Firmen dazu gebracht, auf sozial- und umweltvertragliche Produktionsbedingungen
zu achten.®

Saubere Luft ist ein Grundbedurfnis, das immer weniger selbstverstandlich
wird. Der Kampf gegen die Luftverschmutzung steht auf der Tagesordnung.
Jedes Kind auf dieser Welt konnte Zugang zu sauberem Trinkwasser
bekommen. Wasser muss als wertvolles Gut begriffen werden; besseres
Wassermanagement kann Verschwendung vermeiden helfen. Die Armen leiden
am meisten unter den Folgen der Umweltzerstorung, da ihnen auch am ehesten
lebensnotwendige Ressourcen wie Wasser vorenthalten werden. H&aufig werden
ihnen sogar die Grundlagen zur Selbstversorgung mit Nahrungsmitteln entzogen.



Santiagos Luft soll sauberer werden *

Die Metropolen Lateinamerikas drohen férmlich in Abgasen zu ersticken. Doch in
jungster Zeit haben Behdrden in Santiago de Chile erste wirkungsvolle
Mal3nahmen gegen die Luftverschmutzung ergriffen. Sie haben nicht nur
fortschrittliche Gesetze und Bestimmungen verabschiedet, sondern sorgen auch
auch fur ihre Umsetzung. In Santiago durfen Transportunternehmen die
HauptverkehrsstralRen nur unter strengen Auflagen nutzen. Uber héhere StraRen-
und Parkgebihren wird der Individualverkehr eingedammt. Die Busse sollen
modernisiert werden und umweltfreundlichere Treibstoffe verwenden;
Industriebetriebe missen sich auf strengere Emissionskontrollen einstellen. Die
Maxime des Programms, an dem sich 300 NROs beteiligen, lautet: ,Wer
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Den Nebel fangen *

Aus Oman stammt die Technik der ,Nebelfanger”: In den Wistengebieten des
Sultanats am Persischen Golf nutzt man Oliven- und andere Baume, um
Nebelschwaden aufzuhalten und ihr Wasser abzuschopfen. Kanadische und
chilenische Wissenschaftler kombinierten dieses Prinzip mit moderner Technik und
stellten in Nordchile 75 grof3e Netze auf. Das Wasser, das den auf diese Weise
.eingefangenen” Nebelschwaden entzogen wird, l&uft in ein 100 000-Liter-Becken,
wodurch die Trinkwasserversorgung eines ganzen Dorfes sichergestellt wird.

TOY BOX

In der Toy Box setzen siidamerikanische Kunsthandwerker Ideen aus weltweiten Projekten zum Thema Wasser und Luft in
Spielzeug um.
Quelle: EXPO 2000



Denken und handeln — lokal und global

Makroldsungen und Mikrolésungen im Norden wie im Siden kénnen
zusammen eine Struktur ergeben, die es allen ermdglicht, ein
menschenwirdiges Leben zu fuhren. So richtig es ist, kreative Zukuftslosungen
auf lokaler Ebene anzustreben, so wichtig bleiben Reformen des internationalen
Handels- und Finanzsystems, dessen Mechanismen die Bemihungen um
nachhaltige Entwicklung auf lokaler Ebene allzu oft zunichte machen. In vielen
Landern des Siudens wird ein betrachtlicher Teil der Haushaltsmittel zur Riickzahlung
von Auslandsschulden mit Zins und Zinseszins verwendet. Dieses Geld steht somit
nicht mehr fur Bildung, Gesundheit und die Verbesserung der Infrastruktur zur
Verfugung.

Schuldenfrei ins kommende Jahrtausend?

Die internationale Kampagne ,Erlassjahr 2000 — Entwicklung braucht Entschuldung* will
erreichen, dass den &rmsten Landern ein schuldenfreier Start ins nachste Jahrtausend
ermdglicht wird. Die verschuldeten Staaten sollen nur noch zu Zahlungen in einem Umfang
verpflichtet werden, der das Uberleben der Bevélkerung sichert und die weitere
Entwicklung der Lander nicht verhindert. Um in Zukunft Schuldenkrisen zu vermeiden,
musse aulRerdem eine volkerrechtlich verbindliche Neugestaltung der internationalen
Finanzbeziehungen durchgesetzt werden. Die Regierungen der reichen Industrielander
haben es in der Hand. Einen kleinen, aber unzureichenden Schritt in die richtige Richtung
taten sie im Juni 1999 auf ihrem Gipfeltreffen in Kéln: Den 41 armsten Landern sollen 70
Milliarden US-Dollar Schulden erlassen werden.’

In der Toy Box setzen siidamerikanische Kunsthandwerker Ideen aus weltweiten Projekten zum Thema Wasser und Luft in
Spielzeug um.
Quelle: EXPO 2000



Nicht zuletzt erfordert eine nachhaltige Entwicklung, die auf Naturvertraglichkeit und
Gerechtigkeit ausgerichtet ist, strukturelle Anderungen in der Wirtschaftsweise der
Industrielander und individuelle Korrekturen im Lebensstil: Jede und jeder von uns
kann einen Beitrag zur Befriedigung der Grundbedurfnisse aller Menschen leisten. 8

Gerhard Dilger

Anmerkungen

1. Frans Fontaine vom Amsterdamer ,Koniglichen Tropeninstitut“, dem die externe Projektleitung des Themas
.Basic Needs" obliegt, in: EXPO 2000 Hannover GmbH (0. J.), S. 13.

2. Die ,Globalen Trends" (1997) bieten eine auch fir Unterrichtszwecke sehr brauchbare Zusammenstellung.
Fir weiteres Datenmaterial vgl. den jahrlich erscheinenden ,Bericht Gber die menschliche Entwicklung®.

3. Haufig handelt es sich um offiziell bei der EXPO registrierte ,Weltweite Projekte”. Weiterfihrende
Informationen unter http://www.expo2000.de

4. Die jahrlich erscheinenden ,Berichte Uber die menschliche Entwicklung” enthalten neben umfangreichem
statistischem Material und interessanten Analysen eine Vielzahl von konkreten und modellhaften
Erfolgsbeispielen von der Befriedigung von Grundbedurfnissen.

5. Vgl. die didaktisch hervorragend aufbereiteten Schaubilder und Anregungen in Dritte Welt Haus

Bielefeld/Bund/Misereor (1997), hier: S. 20/21.

Mehr dazu bei BraRel/Windfuhr (1995), S. 87-94.

Uber den aktuellen Stand der Kampagne informiert http://erlassjahr2000.de

Besonders konkret wird dies in Dritte Welt Haus Bielefeld/BUND/Misereor (1997) aufgezeigt.
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EXPO 2000 Der Themenpark

Ernahrung

Eine der gr6RRten Herausforderungen der Menschheit bleibt es, allen Vélkern
der Welt Zugang zu den Lebensmitteln zu ermdoglichen, die sie fur ein
gesundes Leben brauchen — und zwar ohne Umweltzerstérung.t

Kulturelle und &sthetische, technische wie wirtschaftliche Facetten des Themas
werden in der EXPO-Ausstellung ,Ernahrung“ zur Sprache kommen. Die
Besucherinnen und Besucher werden mit Fragen gesunder Erndhrung oder
neuesten Entwicklungen in der Lebensmittelverarbeitung und -konservierung
konfrontiert. Vor allem jedoch sollen sie das Thema sinnlich — tGber Augen, Nase,
Gaumen und Magen - erleben. Der folgende Problemaufriss konzentriert sich
hingegen auf den Bereich, der auch in der Agenda 21 und auf dem
Welternahrungsgipfel von 1996 thematisiert wurde: Warum hungern noch tber 840
Millionen Menschen? Wie kann Abhilfe geschaffen werden?

Das Ei als Sinnbild fur den Ursprung allen Lebens (Gestaltungsentwurf von Antoni Miralda)
Quelle: EXPO 2000

In den letzten 40 Jahren sind die Getreideertrage weltweit schneller gestiegen als in
der gesamten Zeitspanne zuvor. Beispielsweise dauerte es auf dem Gebiet
GrofR3britanniens 1000 Jahre lang, bis auf einem Hektar Land statt einer halben
Tonne zwei Tonnen Weizen geerntet werden konnten. Doch in den letzten 50 Jahren
verdreifachte sich dieser Wert auf sechs Tonnen pro Hektar. Gleichzeitig ist die
Weltbevélkerung von 2,3 auf 5,7 Milliarden Menschen gestiegen. Von den 840
Millionen chronisch untererndhrten Menschen? leben die meisten in Ost- und



Sudostasien, Sudasien und Afrika sudlich der Sahara. In Schwarzafrika hungern
43% der Gesamtbevélkerung, in Sidasien 22%, in Ost- und Sudostasien 16%. In
den Landern des Sudens sind 41% aller Kinder unter funf Jahren unterernahrt.

Bereits 1798 warnte der britsche Okonom Thomas Malthus, die
Nahrungsproduktion werde nicht mit dem Bevoélkerungswachstum Schritt halten
kénnen; Armut, Kriminalitat, Krankheiten und Krieg seien die Folge. Er pladierte flr
Enthaltsamkeit und Geburtenbeschrankung. Obwohl sich seine distere Prognose
nicht bewahrheitet hat, wird heute noch vielfach ahnlich argumentiert und die
Welthungerkatastrophe mit der ,Bevolkerungsexplosion® erklart. Wie bei Malthus
wird so den Armen die Schuld an ihrem Elend zugeschoben. In einigen Landern ist
es tatsachlich so, dass der demographische Druck die Nahrungsressourcen
Ubersteigt. Doch in erster Linie handelt es sich um ein Problem der ungleichen
Verteilung, sei es zwischen dem Norden und dem Siden, sei es innerhalb einzelner
Lander, die regelmafig Nahrungstberschiisse produzieren und gleichzeitig Millionen
von Hungernden aufweisen - wie Indien oder Brasilien. Zudem wachst die
Weltbevoélkerung immer langsamer.

Die 6kologische Dimension

Das auf den ersten Blick beeindruckende Wachstum der Produktion von Getreide
und Fleisch sowie die hohen Fischfangertrage® haben einen hohen Preis. Ein
betrachtlicher Anteil der voranschreitenden Umweltzerstérung hat mit nicht-
nachhaltigen Anbau- oder Fangmethoden in der Landwirtschaft und der Fischerei zu
tun. Bodendegradation, Vernichtung des Regenwaldes, Verminderung der
Artenvielfalt, Wasserknappheit und Uberfischung sind hier die wichtigsten Stichworte.

Fur die Sicherung der zukiunftigen Nahrungsmittelversorgung missen die
fruchtbaren Ackerbtéden erhalten werden. Doch nach einer Untersuchung im Auftrag
des UN-Umweltprogramms wiesen 1990 weltweit bereits 38 Prozent des
Ackerlandes, 21 Prozent des Dauergrinlandes und 18 Prozent der Walder und
Savannen deutliche Abnutzungssymptome auf. Die wichtigsten Erscheinungsformen:
Wasser- und Winderosion, chemische und physikalische Degradation. Von den 5,2
Milliarden Hektar landwirtschaftlich genutzten Trockenbdden sind bereits 70 Prozent
von Wistenbildung betroffen. Die Ursachen der Bodendegradation treten haufig
gemeinsam auf und beeinflussen sich gegenseitig. Hier sind die Abholzung von
Waldern, die Uberweidung und nicht angepasste Anbaumethoden zu nennen, die
etwa zu gleichen Teilen fur tber 90 Prozent der Bodenabnutzung verantwortlich sind.

Die Produktion von Pestiziden etwa hat sich zwischen 1955 und 1995 verzehnfacht
und nimmt jahrlich zu; beim Kunstdingerverbrauch sieht es &hnlich aus. Die
weltweite Verschlechterung der Bodenqualitat hat in den neunziger Jahren zu nur
noch geringen Wachstumsraten in der Getreideproduktion und sogar zu einem
Sinken der Weltgetreidevorrate gefuhrt. Es gibt ndmlich kaum noch zuséatzliche
Bdden, die fur den Ackerbau genutzt werden kénnten, im Gegenteil: Jahrlich werden
funf bis sieben Millionen Hektar fruchtbare Bdden vernichtet. Haufig werden die
Grundwasservorrate geplundert, und vielerorts kdénnen die Pflanzen nicht mehr
Kunstdiinger aufnehmen.



Die Vernichtung des tropischen Regenwaldes hangt, vor allem in Lateinamerika
und in Asien, mit gezielter Nutzungsumwandlung zusammen. Obwohl Urwaldbdden
landwirtschaftlich nur sehr begrenzt nutzbar sind, fallen jahrlich etwa 15 Millionen
Hektar Regenwald der Brandrodung oder dem Holzeinschlag zum Opfer, um
Siedlungen und kommerziellen land- und forstwirtschaftlichen Unternehmungen Platz
zu machen, z. B. der Viehzucht.

SuRwasser ist wichtigstes Lebensmittel und Grundlage zur Nahrungsmittelerzeugung
zugleich. In der UNO-Studie ,Umfassende Bewertung der globalen
SuRwasserreserven” (1997) wird festgestellt, dass die vorherrschenden Formen der
Wassernutzung nicht nachhaltig sind. Zwischen 1900 und 1990 hat sich die
Wasserentnahme weltweit versechsfacht; 70 Prozent davon werden im Landbau
genutzt. Dabei ist die Verschwendung immens: 60 Prozent der Bewasserung gehen
ins Leere; vielerorts sinkt der Grundwasserspiegel. Immer mehr Flisse trocknen aus.
Schon jetzt hat ein Viertel der Weltbevdlkerung keinen Zugang zu sauberem
Trinkwasser.

Nicht besser sieht es beim Fischfang aus: Die Zuwachse der letzten Jahren sind nur
der Fischzucht zu verdanken; der Anteil der in Meeren und Sufldwassern gefangenen
Fische stagniert. Die meisten Bestande kodnnen sich nicht mehr erholen. Die
Uberfischung ist auf die Modernisierung der Fangflotten zuriickzufiihren; gleichzeitig
steigt die Verschwendung durch die Vernichtung unerwinschten Beifangs. Auch
wenn Lander des Nordens wie des Sudens betroffen sind, sind die Folgen in den
Entwicklungslandern besonders drastisch: Dort hangt der Lebensunterhalt von 200
Millionen Menschen von der Fischerei ab.

Der Verlust der Artenvielfalt hat ebenfalls direkte Auswirkungen auf die
Nahrungsmittelproduktion: Von den etwa 30 000 essbaren Pflanzenarten werden
gerade einmal 120 gezielt angebaut. Weizen, Mais und Reis decken zusammen
mehr als die Halfte der konsumierten Nahrungsmittel ab. Der Einsatz einheitlichen
Saatgutes im Zuge industrialisierter Anbautechniken ist ein Grund fur den Rickgang
genetischer Vielfalt auf den Feldern. Hinzu kommen Entwaldung, Uberweidung und
Ubermalige Ausbeutung des Landes. Auch in der Viehzucht besteht die Tendenz zur
Vereinheitlichung. Dadurch sterben immer mehr Nutztierarten aus. 30 Prozent aller
fur die Fleischproduktion gezlchteten Tierarten haben weniger als 20 mannliche
Zuchttiere und 1000 fruchtbare Weibchen.

Industrielle Krabbenzucht auf Kosten von Mensch und Natur

In den neunziger Jahren wurde in Landern wie Indien, Bangladesch, den Philippinen
oder Honduras die industrielle Krabbenzucht als Devisenbringer entdeckt. Im
Hinterland der ostindischen Kuiste haben sich die Bodenpreise vervielfacht;
Tausenden von Kistenfischern und Landarbeitern wurde die Existenzgrundlage
entzogen. Die Betonteiche fur die Krabbenzucht werden mit frischem Meerwasser
voll gepumpt, das verbrauchte Wasser flief3t unkontrolliert ab. Das Grundwasser wird
verseucht. Wegen des gestiegenen Salzgehaltes mussten ganze Doérfer mit teurem
Trinkwasser aus Tankwagen versorgt werden, teilweise wurde die Bevdlkerung
umgesiedelt. Zurtck bleibt fir die Landwirtschaft unbrauchbares Land. In vielen
Landern stellt der Einsatz von Chemikalien in der Krabbenzucht die grof3te
Bedrohung fur die 6kologisch wertvollen Mangrovenwalder dar.



Weitere Ursachen des Hungers

Die Umweltzerstérung ist nur ein Teil des Ursachenbindels, das dem
Welthungerproblem zugrunde liegt; die oft miteinander eng verzahnten Faktoren
haben in jedem Land ein jeweils unterschiedliches Gewicht, sind jedoch meist von
Menschen gemacht. Selbst ,Naturkastrophen” wie Durreperioden, Wirbelstirme und
Uberschwemmungen — unter denen fast immer die Armen zu leiden haben — gehen
haufig auf Eingriffe des Menschen in die Natur zurick. Die Hungersnoéte in
Nordostbrasilien haben zuallerletzt klimatische Grunde: In Sudkalifornien oder Israel
ist es ahnlich trocken. Die jungsten Hungerkatastrophen in Afrika waren meist von
kriegerischen Auseinandersetzungen begleitet. Im Krieg wird die Produktion,
Lagerung und Verteilung von Nahrungsmitteln oft unméglich gemacht. Derzeit gibt es
weltweit rund drei3ig Kriege und eine Vielzahl bewaffneter Konflikte.

Krankheiten und Unterernahrung bedingen und verstarken sich gegenseitig Uber
Appetitlosigkeit, Anderungen im Stoffwechsel, Storungen der Nahrstoffaufnahme im
Darm und Anderungen des Ernahrungsverhaltens. Masern, Durchfall, Malaria,
Lungenentzindung und Untererndhrung sind Ursache fur mehr als zwei Drittel aller
Todesfalle bei Kindern unter funf Jahren. Gesundheitsrisiken steigen bei ungesunden
Wohnbedingungen in zu kleinen Raumen, schlechter Wasserversorgung und
Abwasserbeseitigung und fehlendem Zugang zu sanitaren Einrichtungen.

.Das eigentliche Hungerproblem ist nicht spektakuldar, sondern ein struktureller
Dauerzustand, in erster Linie eine Folge der ungleichen Verteilung von Land,
Beschaftigung und Einkommen. Hungernde besitzen weder Land, um Nahrungsmittel
anzubauen, noch Arbeit und Kaufkraft, um diese zu erwerben,” schreibt Franz
Nuscheler.* Die Landwirtschaft ist nicht nur als Nahrungsquelle, sondern auch zur
Schaffung von Einkommen wichtig. Landliche Entwicklungsstrategien zielen auf die
Diversifizierung wirtschaftlicher Strukturen und die Eindammung der Landflucht. Zur
Schaffung von ausreichend bezahlter Arbeit und damit Kaufkraft ist in vielen Landern
eine Landreform dringend notwendig. Grof3grundbesitzer nutzen ihr Land haufig nur
zu extensiver Viehzucht oder lassen es ganz brach liegen, wogegen Millionen von
Tagelohner und Kleinbauern keinen Zugang zu dem Land erhalten, das sie ernahren
konnte. In sudostasiatischen Landern wie Taiwan oder Sudkorea stand eine
Agrarreform am Beginn einer erfolgreichen Wirtschaftsentwicklung.

Krieg und Gegenagrarreform in Kolumbien

Fast nirgendwo in der Welt ist der Boden so ungleich verteilt wie in Kolumbien: Die
Landereien von 0,3 Prozent Reichen machen drei Funftel der Agrarflache aus,
wahrend fur die 57 &rmsten Prozent der Landbesitzer nur 2,8 Prozent des
bebaubaren Landes bleibt. Damit nicht genug: In weiten Landesteilen findet eine
regelrechte Gegenagrarreform statt; aus der an Artenvielfalt und Rohstoffen reichen
Pazifikprovinz Choc6 werden Schwarze sowie Indianerinnen und Indianer im Auftrag
der Agraroligarchie von paramilitarischen Banden vertrieben. Auch der seit
Jahrzehnten andauernde Guerrillakrieg hat seine Wurzeln in den ungerechten
Verhaltnissen auf dem Lande. In den agroindustriellen Grol3betrieben dominiert die
Viehzucht. Immer mehr Grundnahrungsmittel missen importiert werden.

Die Nahrungsmittel, die an Tiere verflttert werden, kénnten 2,5 Milliarden Menschen
ernahren. 40 Prozent der Weltgetreidevorréte, fast die Halfte des Fischfangs, zwei



Drittel der Olsaaten und ein Drittel der Milchprodukte landen in Tierméagen fur die
Fleischproduktion. Es ist ein verschwenderischer Prozess, denn 70 bis 90 Prozent
der Kalorien gehen dabei verloren. Ein anderes Beispiel: Eine Ernte Sojabohnen auf
einem Hektar Land kann den Proteinbedarf von 5000 Menschen abdecken; wird
hingegen auf der gleichen Flache Vieh gezichtet, kann es gerade 191 Menschen
ernahren.

Bei den Ernahrungsgewohnheiten geht der Trend gerade in den Entwicklungslandern
hin zu mehr Fleischkonsum, der als Symbol fur Lebensqualitat gilt. Aber immer noch
verbraucht ein US-Amerikaner durchschnittlich mit dem Gegenwert von 800
Kilogramm Getreide im Jahr — meist in der Form von Fleisch, Milchprodukten und
Eiern — viermal so viel wie ein Inder, der 200 Kilogramm vorwiegend direkt als
Getreide verzehrt.

In Eisbldcke eingefrorene Objekte erinnern an die Vergénglichkeit der Nahrung, aber auch des Lebens
und unserer Zeit. (Gestaltungsentwurf von Antoni Miralda)
Quelle: EXPO 2000

Untererndhrung und Frauenunterdrickung hangen eng zusammen. In vielen
Teilen der Welt verbringen Frauen bis zu neun Stunden am Tag mit der Besorgung
und Vorbereitung von Essen. Wahrend sie in den Entwicklungslandern 70 Prozent
der harten Arbeiten in der Landwirtschaft verrichten, sind es fast immer Manner, die
die Produktion und die finanziellen Ressourcen kontrollieren. Dieser Trend verstéarkte
sich in den letzten Jahrzehnten, auch durch die , Griine Revolution“ (s. u.). Meist
sind Frauen fur die Erndhrung und die Firsorge in den Familien zustandig. Dabei
sind sie oft selbst untererndhrt, arm und ohne Ausbildung. Fur ihre vielfaltigen
Aufgaben als Mitter, Hausfrauen und Produzentinnen reichen oft weder Zeit noch
Krafte. Daher wird allen Entwicklungsstrategien, die auf die Verbesserung der
Nahrungsmittelsicherheit abzielen, die Starkung der Rolle der Frauen gefordert,

etwa durch grofRere Bericksichtigung bei Ausbildungsprogrammen, damit sie
Fuhrungspositionen Gbernehmen kénnen (,empowerment").



Welthandel — Segen oder Fluch?

Seit den siebziger Jahren hat der internationale Handel mit Agrarprodukten um 75
Prozent zugenommen; sein Wert hat sich verdreifacht. Das hat zweifellos zur Folge,
dass Verbraucherinnen und Verbrauchern mit entsprechender Kaufkraft eine weit
gréRere Auswahl von Nahrungsmitteln aus aller Welt zur Verfigung steht als vor 25
Jahren. Am Problem der Uber- und Unterernahrung freilich hat sich wenig geéandert.
Statt 40 000 Kindern sterben taglich ,nur* noch 36 000.

Die zunehmende Durchdringung aller Lebensbereiche durch den Weltmarkt wird
heute oft als Globalisierung bezeichnet. Aus der Perspektive des Sudens ist sie die
Fortsetzung von Kolonialismus und Imperialismus mit subtileren Mitteln. Die Lander
des Sudens stellen in diesem System der internationalen Arbeitsteilung immer noch
vorwiegend billige Rohstoffe und Agrarprodukte, die oft unter menschenunwirdigen
Bedingungen gefdrdert oder produziert werden.

Gemeinschaften, die friher durch die Produktion fir den Eigenbedarf weitgehend
autark waren, wurden gezwungen, cash crops fur den nationalen Markt oder fir den
Export anzubauen. Die Verschuldung zwingt vielen Entwicklungslandern eine
Exportorientierung auf, die allzu oft im Widerspruch zur Selbstversorgung mit
Nahrungsmitteln steht. Auf agroindustriellen GroR3plantagen werden unter Einsatz
giftiger Dingemittel und Pestizide Sojabohnen, Bananen, Ananas, Zitrusfriichte oder
Schnittblumen angebaut.

Bittere Orangen

Der grofite Teil des in Deutschland konsumierten Orangensafts kommt von
Plantagen im brasilianischen Bundesstaat Sao Paulo. Die schlecht bezahlte
Knochenarbeit wird dort teilweise noch von Kindern und Jugendlichen verrichtet, die
zum kargen Familieneinkommen beitragen muissen. In der Erntezeit rackern sie sich
bis zu 14 Stunden auf der Plantage ab; fir den Schulbesuch bleibt keine Zeit. Wenn
— wie zu Beginn der neunziger Jahre — an der New Yorker Borse der Weltmarktpreis
fur gefrorenes Orangensaftkonzentrat zusammenbricht, zahlen die brasilianischen
Saftproduzenten entsprechend weniger an die Plantagenbesitzer. Ein Kilo Orangen
kostet nur einige Pfennige, fur die Saisonarbeiter bleibt ein Hungerlohn.

Seit einigen Jahren setzen sich entwicklungspolitische Gruppen im Rahmen der
Kampagne ,Bittere Orangen” fir die Abschaffung der Kinderarbeit ein. Im Mai 1999
gibt es in Giber 2000 deutschen Geschaften fair gehandelten Orangensaft aus Mexiko
und Brasilien zu kaufen. Die Hersteller erhalten nicht nur héhere Preise, sondern
auch einen Zuschlag von 100 Dollar pro Tonne Orangen, der direkt den
Pfliickerfamilien zugute kommt.

Die auf3erordentliche Steigerung der Produktivitat in der Landwirtschaft seit den
funfziger Jahren wurde als ,Grine Revolution® bekannt. Sie wurde durch
Hochertragssaatgut, verbesserte Bewasserungsmethoden, Mechanisierung und vor
allem den massiven Einsatz von Kunstdinger ermdglicht. Doch sie vertiefte in den
meisten Féllen die Graben zwischen reichen und armen Bauern und fuhrte zu
Verelendungsprozessen auf dem Lande, verstarkter Landflucht und ganz neuartigen
Okologischen Belastungen. Die groRen Gewinner der ,Grinen Revolution® waren
multinationale Nahrungsmittel- und Chemiekonzerne. In Indien ging der Hunger dank



der Produktionszuwédchse der ,Grinen Revolution® zurick, doch das
Verteilungsproblem blieb bestehen.

Multinationale Konzerne dominieren den Weltmarkt. Etwa 90 Prozent des Weizen-,
Mais- und Reishandels werden von sechs Firmen abgewickelt. Der Trend zu einer
weiteren Liberalisierung des Welthandels schrankt den Spielraum von Kleinbauern
zusétzlich ein. Oft missen sie ihre Arbeitskraft den Konzernen zur Verfiigung stellen
oder werden gar vollig UuUberflissig. Eine Alternative ist die 6kologische
Landwirtschaft, die nachhaltige Produktionsmethoden und unkonventionelle
Vermarktungswege umzusetzen versucht.

Okologischer Landbau in Indonesien®’

Die indonesische Sektion des Pestizid-Aktions-Netzwerks (PAN) kampft gegen
Pestizid-Missbrauch, die Patentierung von Pflanzen und deren genetische
Veranderung. Seit ihrer Grindung 1985 unterstitzt sie Betriebe bei der Umstellung
auf Okologische Landwirtschaftsmethoden und bei der Vermarktung ihrer Produkte
durch fairen Handel. Auferdem hat PAN eine Samensammlung ausgewahlter
einheimischer Pflanzen angelegt, um die genetische Vielfalt der Arten zu erhalten
und zu nutzen. Der Schwerpunkt liegt auf Reis, Obstbaumen und Gewlrzsamen.
Das Netzwerk starkt die Unabhangigkeit der Bauern von teuren Pestiziden oder
Saatkaufen. Es arbeitet daher mit Forschungsinstituten zusammen, um die neuen
wissenschaftlichen Erkenntnisse den Bauern zu vermitteln und entwickelt auch selbst
neue Methoden organischer Landwirtschaft. Schlie3lich wird die fachliche
Weiterbildung seiner Mitglieder gefordert.

Die Industrielander proklamieren zwar immer die Liberalisierung der Markte, doch bei
der praktischen Handhabung diese Prinzips gehen sie durchaus selektiv vor. Mit
ihren hochsubventionierten Agrarprodukten konnen jene aus den Landern des
Sudens oft kaum konkurrieren. So exportierte die Européaische Union jahrelang ihr
Uberschussiges Rindfleisch zu Dumpingpreisen nach Westafrika und entzog damit
den einheimischen Viehzichtern die Existenzgrundlage. Die europaischen
Steuerzahler bezuschussten diese Aktion mit 1,14 Milliarden DM (von 1984 bis
1993). Im Gegenzug stolen die Entwicklungslander in den USA oder der
Européaischen Union auf eine Vielzahl von Zoéllen und nichttarifare Barrieren wie
Verpackungsnormen oder Kontingentierungen. Beispielsweise konnen dadurch
Kaffee oder Tabak nur unverarbeitet auf den europaischen Markt kommen.

Nahrungsmittelhilfe hat héchstens in akuten Notfallen eine Berechtigung. Denn wenn
sie Uber einen langeren Zeitraum aufrechterhalten wird, konterkariert sie
Bemuihungen zur Nahrungsmittelproduktion vor Ort und macht die Menschen von
Importen abhangig, die nicht selten ihre Essgewohnheiten verandern. Aul3erdem
konnen Nahrungmittellieferungen in den Empfangerlandern Korruption und eine
Nehmermentalitat fordern.

Vom Recht, sich zu ernéahren
Seit der Verabschiedung der Allgemeinen Erklarung der Menschenrechte 1948

wurde das Recht auf Erndhrung vielfach in internationalen Abkommen festgehalten.
»-Ernahrung ist die Voraussetzung fur menschliches Leben. Menschenwurdig ist aber



nicht die Perspektive, auf Dauer einen Sack Reis oder Kartoffeln zu erhalten, ohne
Verantwortung fir das eigene Uberleben tragen zu kénnen. Daher sprechen wir nicht
vom Recht auf Erndhrung, sondern vom Recht, sich zu ernahren®, heildt es in einem
Buch der Menschenrechtsorganisation FIAN (Food First Informations- & Aktions-
Netzwerk).> ,In vielen armen Landern leben die Menschen in erster Linie von den
Ertragen des Bodens. FIAN setzt sich hier konsequent gegen jede Form von
Landraub ein und Vertreibung ein. In den Industrielandern sollte die Ernéhrung durch
Arbeit und Lohn gewahrleistet sein. Zur Unterstitzung engagiert FIAN sich fur
menschenwirdige Arbeitsbedingungen und Organisationsfreiheit.”

Meeting an Dining, Essen ist Kommunikation. (Gestaltungsentwurf von Antoni Miralda)
Quelle: EXPO 2000

Wenn also die Nahrungsmittelbestande auf der Erde ausreichen kénnten, um alle
Menschen gut zu erndhren, dies aber bei weitem nicht der Fall ist, handelt es sich in
erster Linie nicht um ein technisches, sondern ein politisches Problem. Hunger ist
eine Menschenrechtsverletzung, deren Opfer meist auch daran gehindert werden,
andere menschliche Grundbedirfnisse bzw. soziale Menschenrechte wie
Gesundheit, Erziehung, Wohnung und politische Partizipation zu befriedigen. FIAN
ist eine der zahlreichen Nichtregierungsorganisationen (NROs), die
Armutsbekampfung nicht als karitative, sondern als politische Aufgabe verstehen.

Die Rolle von Forschung und Technik

Bei entsprechenden politischen und sozialen Rahmenbedingungen kénnen
Forschung und Technik natirlich dazu beitragen, das Hungerproblem zu l6sen.
Umstritten ist in diesem Zusammenhang der Nutzen der Biotechnologien mit ihren
Chancen und Risiken: Spezielle  Vermehrungstechniken  versprechen
Ertragssteigerungen. Ernteverluste kénnen durch die Verwendung von virusfreiem
Saatgut verringert werden. Pflanzen kénnen ihren natirlichen Umgebung angepasst
werden — damit wird die Nutzung versalzter oder verwisteter Gebiete moéglich. Die
Verwendung von Chemikalien kann durch das Ausbringen von Bodenbakterien



eingeschrankt werden. Die Molekularbiologie liefert Methoden zur Friuherkennung
von Tier- und Pflanzenkrankheiten.

Gegen die Biotechnologien und dabei vor allem gegen die Gentechnik werden
zahlreiche Einwande geaul3ert: Sie sind fur arme Bauern in Entwicklungslandern zu
teuer. Die Forschung wird von multinationalen Pharma-, Chemie- und
Nahrungsmittelkonzernen dominiert, die zudem uUber den Einsatz von neuen
Verfahren entscheiden und ganze Produktionsketten unter ihre Kontrolle bringen
konnen. Ahnlich wie in der ,Griinen Revolution* wird der 6konomische Nutzen extrem
ungleich verteilt. Ein markantes Beispiel ist die Entwicklung der sog.
Terminatorpflanzen, die zwar Frichte tragen, aber nicht mehr vermehrungsfahig
sind. Auf diese Weise kbnnen Bauern gezwungen werden, jedes Mal neues Saatgut
zu kaufen.

Hohere Ertrage durch Biodiinger ¥

Geslndere und ertragreichere Pflanzen — ohne Kunstdinger? Das franzdsische
Produkt Elorisan macht’s moglich. Es handelt sich um ein Kompostkonzentrat aus
acht naturlichen Komponenten, das das Wachstum der Wurzeln anregt, die
Fotosynthese beschleunigt und die Pflanzen resistenter gegen Krankheiten macht.
Wahrend seine Anwendung fur tropische Produkte wie Zuckerrohr und Reis noch
getestet wird, sind die Ergebnisse auf Kartoffelfeldern in Europa beeindruckend: Die
Ertrage steigen bis zu 25 Prozent. Die Kosten fur ein Eintunken der Samen und
zweimaliges Bespriihen belaufen sich auf 200 Dollar pro Hektar.

SchlieRlich sind die 6kologischen Risiken noch nicht gentigend erforscht. Ahnlich wie
schon durch die herkdmmlichen Hochertragssorten wird die genetische Vielfalt weiter
zurlckgedrangt. Das Umweltbundesamt etwa warnt vor einer weiteren Verdrangung
von Wildkrautern, dem unbeabsichtigten Aussterben von Insekten, einem zusatzlich
erforderlichen Einsatz von Diingemitteln oder einer Uberbeanspruchung der Boden.

Innovative technische Lésungen sind bei weitem nicht auf die Biotechnologien
beschrankt. Verbesserte Methoden bei der Konservierung und Lagerung von
Lebensmitteln etwa schitzen vor Verlusten nach der Ernte.

Silos fur Zentralamerika*

Eine verbliffend einfache Lagerungstechnologie macht in Honduras, Nicaragua, El
Salvador und Guatemala Furore: Seit 1980 werden im Rahmen des ,Regionalen
Nachernteprogramms” Bau und Einsatz von Zinksilos fir die Lagerung von Mais
gefordert, um Ernteverluste durch Pilzbefall und andere Krankheiten einzuschranken.
Bereits bevor 1997 die Kooperation auf staatlicher Ebene besiegelt wurde, waren
100 000 Silos mit einer Kapazitat von 92 000 Tonnen Mais in Betrieb — damit
verfugten  bereits 200 000 Kleinbauernfamilien  Uber eine  sichere
Lagerungsmoglichkeit fur das lokale Grundnahrungsmittel Nummer Eins. Insgesamt
sollen sechsmal so viele Familien erreicht werden.

Westafrikanische Leckerbissen*

Aguti  (Grasnager), enge Verwandte des Stachelschweins, gelten im
westafrikanischen Benin als Delikatesse. Noch vor kurzem als Schadlinge im



Reisanbau gefurchtet, stellen sie zunehmend eine wichtige Proteinquelle fir die
einheimische Bevolkerung dar. In einem staatlichen, von der Gesellschaft far
technische Zusammenarbeit (GTZ) finanzierten Projekt werden seit Mitte der 80er-
Jahre im ganzen Land Grasnager gezichtet. Das Management Ubernehmen
schrittweise Bauernfamilien vor Ort. Die Grasnagerzucht erschliel3t ihnen eine
zusatzliche Einnahmequelle: Das Fleisch der Tiere kostet in Benin dreimal so viel wie
Rindfleisch.

Auch zahlreiche Projekte zur Verbesserung der Nahrungsmittelsicherheit in Afrika
werden auf der EXPO vorgestellt.

Wichtig in diesem Zusammenhang ist die Verstarkung des Technologietransfers,
nicht nur von Nord nach Sid, sondern vor allem auch zwischen den
Entwicklungslandern selbst. Neue Kommunkationstechnologien machen den
Ideenaustauch leichter als je zuvor.

Kamelhirten verdienen an ,Camelbert" *

Der ,Camelbert* und Eiskrem aus Kamelmilch sind nur die zwei exotischsten
Produkte eines deutsch-israelischen Projekts, durch das u. a. in Israel und Kenia die
Einkommensgrundlage von Kamelziichtern verbessert wird. Das Hauptziel des von
der deutschen Welthungerhilfe geférderten Projekts ist es allerdings, die Milch als
Nahrung fur die Bevolkerung von Trockengebieten zu nutzen. Auf einer
Versuchsfarm im Suden Israels produzieren die Kamele bis zu 15 Liter am Tag. Auch
in Nordkenia ist die Kamelmilch zu einer nachhaltigen und stabilen
Einkommensquelle fir Hirten geworden. Die Zusammenarbeit wurde bereits nach
Kasachstan, China, Mali, Senegal, Burkina Faso und Uganda ausgeweitet.

Perspektiven

Im Aktionsplan des Welternahrungsgipfels von 1996 werden als die grof3en
Herausforderungen fir die Nahrungsmittelprduktion genannt: Produktionssteigerung,



Umweltschonung und gerechte Verteilung des fruchtbaren Bodens und der
Nahrungsmittel. Dartber hinaus sind besonders die Frauen zu starken, die
Bevolkerungsgruppen zu schitzen, die ihre Ernahrung nicht eigenstandig sichern
kénnen, und die Infektionskrankheiten zu bekampfen. Zur Umsetzung dieser Ziele
muss der gesellschaftliche Druck auf die verantwortlichen Regierungen steigen.

Auf der individuellen Handlungsebene pladiert Georg Kramer u. a. fur den Kauf ,fair
gehandelter* Produkte aus den Landern des Siudens und stellt ,vier Regeln fir
eine zukunftsfahige Ernahrung“® zur Diskussion:

Gerhard Dilger
Anmerkungen

1. Aus dem wissenschaftlichen Konzept der externen Projektleiter Heureka (1997),

das auch unter http://www.expo2000.de abrufbar ist.

Die Zahl stammt von der UN-Erndhrungsorganisation FAO (1996).

Aktuelle Daten hierzu finden sich etwa im Fischer Weltalmanach.

(1995), S. 229.

FIAN (1998), S. 11. In diesem — auch fur den Unterricht sehr zu empfehlenden —
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Ernahrungssicherheit gebracht werden und auf welchen Ebenen ein Einsatz fir

die sozialen Menschenrechte mdglich ist.

6. Dritte Welt Haus Bielefeld/BUND/Misereor (1996), S. 170/171. Es handelt sich
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»Zukunftsfahiges Deutschland” aus dem Jahre 1995.
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EXPO 2000 Der Themenpark

Zukunft Gesundheit

Gesundheit ist zwar nicht alles, aber ohne Gesundheit ist alles nichts.
Arthur Schopenhauer

Einleitung

Gesundheit ist eines der Themen im Themenpark der Weltausstellung EXPO 2000 in
Hannover. Nicht von ungefahr wird es so herausgehoben, denn im Leben der
Menschen wird es in Zukunft immer mehr auf die Gesundheit, ihre Erhaltung und
Starkung ankommen. Gesundheit ist das Kapital, das die individuelle
Leistungsfahigkeit und die Entfaltung der Personlichkeit mdglich macht. Und jeder
Einzelne wird im

21. Jahrhundert vermehrt gefordert sein, seine eigene Gesundheit aufrecht zu
erhalten.

Die Frage, wie der Einzelne fir sich einen gesunden Lebensstil entwickeln kann, wird
deshalb immer mehr an Bedeutung gewinnen. Zugleich wird aber auch die Einsicht,
dass die Menschen fur den Erhalt von Gesundheit auf die Solidaritat ihrer
Mitmenschen angewiesen sind, an vermehrter Bedeutung gewinnen. Und schlief3lich:
Ohne die Erhaltung und Forderung der Gesundheit der Menschen wird keine
nachhaltige Entwicklung méglich sein, wie sie in der Agenda 21 beschrieben wird.
Gesundheit ist hierfir die Basis. Aber auch die Umkehrung ist richtig: Erst die
Verwirklichung der Agenda 21 schafft die Voraussetzung dafir, dass Gesundheit
nachhaltig erhalten und gefdrdert werden kann.

Was ist Gesundheit?

Gesundheit ist nicht nur die Abwesenheit von Krankheit, und Gesundheit ist nicht nur
korperliche Gesundheit. Gesundheit meint auch psychische oder mentale
Gesundheit. Gesundheit ist aber auch noch etwas anderes: Gesundheit ist etwas
sehr Personliches, subjektiv Erlebtes. Gesundheit ist dann Gesundsein. Es ist
Wohlbefinden, es ist physisches, psychisches, soziales, spirituelles und 6kologisches
Wohlbefinden.

Im Wohlbefinden befindet sich der Mensch im Einklang, in der Balance mit den An-
und Herausforderungen, die ihm aus seiner leibseelischen, sozialen und
umweltbezogenen Existenz erwachsen

(s. Tafel 1).
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Tafel 1: Gesundheit als dynamische Balance der produktiven Verarbeitung von
auReren und inneren Anforderungen sowie der Verwirklichung selbstbestimmter
Winsche, Anliegen und Hoffnungen. Am Beispiel der Lebenswelt von Schilerinnen
und Schilern

Quelle: Barkholz, Israel, Paulus & Posse 1998.

In konstruktiver Auseinandersetzung mit diesen Gegebenheiten hat der Mensch,
wenn er sich gesund fuhlt, fur einen spezifischen Moment das fur ihn richtige Mal3
gefunden. Dies muss aber nicht ein fur alle Mal gultig sein. In verschiedenen
Situationen und zu verschiedenen Zeiten wird er feststellen kdonnen, was ihm
langfristig gut tut und was nicht so gut fur ihn ist. Insofern hat der Heidelberger
Medizinhistoriker Prof. Dr. Heinrich Schipperges recht, wenn er sagt: ,, Gesundheit
ist der Weg, der sich bildet indem man ihn geht und gangbar macht®.
Gesundsein ist also etwas sehr Individuelles, was sich der Norm entzieht. Jeder
muss seine Gesundheit fur sich selbst entdecken.

~Wieder wird uns hier beschaftigen, dass das eigentliche Geheimnis in der
Verborgenheit der Gesundheit liegt. Sie bietet sich nicht selbst an. Nattrlich kann
man auch Standardwerte fur die Gesundheit festlegen. Wenn man aber etwa einem
gesunden Menschen diese Standardwerte aufzwingen wollte, wirde man ihn eher
krank machen. Es liegt eben im Wesen der Gesundheit, dass sie sich in ihren
eigenen Mal3en selbst erhélt. Die Gesundheit lasst sich Standardwerte, die man auf
Grund von Durchschnittserfahrungen an den Einzelfall herantragt, als etwas
Ungemaldes nicht aufzwingen. (...) Aber es gibt auch ein nattrliches Mal3, das die
Dinge in sich selbst haben. Wenn man Gesundheit in Wahrheit nicht messen kann,
so eben deswegen, weil sie ein Zustand der inneren Angemessenheit und der
Ubereinstimmung mit sich selbst ist, die man nicht durch eine andere Kontrolle
Uberbieten kann* (Gadamer 1994, S. 138).



Wovon ist Gesundheit abhangig?

Ob ein Mensch an Leib und Seele gesund ist und ob er sich auch in seinem Leben

gesund und unbeschwert fihlen kann oder ob er erkrankt und schlie3lich an einer

Krankheit stirbt, hAngt von einer Vielzahl von Faktoren ab. Sie lassen sich zu vier

grolen Komplexen zusammenfassen:

1. Die biologisch-genetische Ausstattung des Menschen,

2. die vorherrschenden Umweltbedingungen,

3. die Merkmale des jeweiligen Gesundheitssystems und

4. die Lebensweisen der Menschen. Neue Untersuchungen zeigen, dass es vor
allem die kulturell gepragten Lebensweisen sind, die einen erheblichen Anteil an
den Todesursachen infolge von Erkrankungen, Unféllen, Verletzungen und
Gewalteinwirkungen haben
(s. Tafel 2).
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Tafel “: Wichtige Determinanten von Gesundheit und Krankheit und ihre Bedeutung
als Todesursachen
Quelle: Nolting & Paulus 1999, S. 148.

Diese vier Faktorenbereiche sind aber nicht als unabhéngig voneinander zu
verstehen, sondern als wechselseitig aufeinander bezogen. Ein gut funktionierendes
Gesundheitssystem  kann  z.B. Kinder und  Jugendliche in  einer
gesundheitsbewussten Lebensweise nachhaltig unterstitzen, kann durch die
Bereitstellung geeigneter diagnostischer Verfahren z.B. friihzeitig genetisch—bedingte



Erkrankungen erkennen helfen und durch geeignete (gen)therapeutische
Interventionen die Heilungschancen verbessern.

Was folgt daraus?

Grundsatzlich lasst sich daraus folgern: Gesundheit geht jeden an. Wir alle
befinden uns auf dem Kontinuum zwischen Gesundheit und Krankheit. Zwischen
diesen beiden Polen spielt sich unser Leben ab. Aber wir sind nicht nur davon
betroffen, wir tragen auch selbst entscheidend mit dazu bei, ob wir gesund bleiben
und unsere Gesundheit starken oder nicht. Wir haben es mit in unserer Hand.
Daraus ergeben sich drei wichtige Einsichten: Wir stehen mit in der Verantwortung
fir unsere Gesundheit. Dort wo wir leben, lernen, arbeiten, lieben und spielen, dort
kbnnen wir unsere eigene Gesundheit aber auch die unserer Mitmenschen
gemeinsam mit ihnen mitgestalten. Es sind nicht nur die Regierung, das
Gesundheitswesen oder das soziale Sicherungssystem, die einzig daflr zustandig
sind, sondern wir selbst sind es, die etwas fur unsere Gesundheit tun kénnen. Wir
kbnnen unser eigenes Verhalten andern und wir kénnen auf die Bedingungen
Einfluss nehmen, die unserer Gesundheit abtraglich sind.

Dies ist naturlich keine leichte Aufgabe, denn: Gesundheit ist systemisch zu
verstehen. Gesundheit ist, wie dargestellt, von vier Faktorenblindeln abhangig, die
Gesundheit ermdglichen, aber auch verhindern kénnen. Unser Handeln stellt einen
zwar wichtigen, aber eben auch nur einen Einflussfaktor dar. Entscheidend wird
unser Bemuhen um Gesundheit gestarkt, wenn z.B. die Umweltbedingungen auch
positiv auf Gesundheit ausgerichtet sind. Eine Schule, die mit ihren Schilern ein
psycho-soziales Schulklima schafft, in dem sich Lehrer und Schiler wohl fthlen
kdnnen, macht es ihnen leichter, in der Schule so zu lehren und zu lernen, dass sie
gesund bleiben und auch bessere Leistungen erzielen kdénnen. Auch diese zu
verwirklichen ist nicht leicht, denn: Die Bedingungen von Gesundheit befinden
sich in einem bestdndigen Wandel. Politische, 6konomische, technische, soziale,
kulturelle und demographische Verhaltnisse wandeln sich und mit ihnen die
gesundheitlichen — und dieses nicht immer zum Besseren. So dominieren heutzutage
mit Ausnahme von AIDS die chronischen Erkrankungen (z.B. Herz-Kreislauf-
Erkrankungen) das Krankheitspanorama. Der demographische Wandel zu einer alter
werdenden Gesellschaft, Anderungen in den Arbeits- und Lebensverhaltnissen, wie
z.B. sitzende Lebensweise, einseitige Ernahrung und Stress sind hierfur
mitverantwortlich. Zusétzlich gibt es einen sozialen Gradienten: Armut und Krankheit
sind Geschwister. Noch immer gilt: Wenn du arm bist, bist du haufiger krank und
musst friher sterben.



Zukunft Gesundheit (Gestaltungsentwurf von Toyo Ito)
Quelle: EXPO 2000

Zukunft der Gesundheit

Wie werden sich die Bedingungen fur unsere Gesundheit entwickeln? Die
Ausstellung ,Health Futures* wird in sechs Themenbereichen einen Blick in die
Zukunft der Gesundheit ermdglichen:

Gesunde Stadte

Neue und wiederkehrende Infektionskrankheiten
Gesundheitstechnologien

Chronische Erkrankungen

Der globale Teenager

Gesundes Altern

In den folgenden Abschnitten, wird die jeweilige Bedeutung der Themenbereiche
zunachst kurz skizziert. In einem Statement wird dann eine mdgliche ,Vision fur das
21. Jahrhundert* angesprochen, um danach aufzuzeigen, wie ,in die Zukunft
gestartet” werden kénnte. Konkrete Initiativen, in denen beispielhaft Umsetzungen
vorgenommen werden, zeigt die Ausstellung ,Health Futures® selbst.

Sie als Leserin bzw. Leser werden sich beim Lesen der einzelnen Abschnitte sicher
die Frage stellen, wie denn in diesen Punkten die gesundheitliche Situation in der
Bundesrepublik Deutschland beschaffen ist. Dazu kann hier an dieser Stelle natirlich
keine erschopfende Darstellung geboten werden (vgl. hierzu Statistisches
Bundesamt 1998). Die Tafel ,Zur gesundheitlichen Situation der Kinder und
Jugendlichen in der Bundesrepublik Deutschland® gibt aber einen ersten
orientierenden Uberblick. Er kann als Vergleich herangezogen werden und helfen,



die gesundheitliche Situation der Menschen und insbesondere der jungen Menschen
in den verschiedenen Regionen der Welt besser zu verstehen (vgl. auch Mackey
1993; Kolip, Hurrelmann & Schnabel 1995; Palentin, Settertobulte & Hurrelmann
1998).

Zur gesundheitlichen Situation der Kinder und Jugendlichen
in der Bundesrepublik Deutschland

1. Psychische Aufféalligkeiten, chronische Erkrankungen, psychovegetative
und psychosomatische
Beschwerden nehmen bei Kindern und Jugendlichen zu:

* Reprasentative Studien kommen zu dem Ergebnis, dass im Durchschnitt etwa 10-
12% der Kinder im Grundschulalter an psychischen und psychosozialen Stérungen in
Leistungs-, Wahrnehmungs-, Gefihls-, Kontakt- und sonstigen
Entwicklungsbereichen leiden. Im Jugendalter muss mit einer noch héheren Quote
von etwa 15-20% gerechnet werden (vgl. Remschmidt & Walter 1990). Fiur den
Formenkreis aggressiver Verhaltensauffalligkeiten kann von einer realen Zunahme
korperlicher, psychischer oder verbaler Aggression bei Kindern und Jugendlichen in
den letzten Jahren ausgegangen werden (vgl. Knopf 1996). Dazu kommen vermehrt
Stérungen des Essverhaltens. Die Pravalenzraten liegen hier mindestens bei 6%. Als
unbedingt behandlungsbedurftig (z.B. wegen schwerer Neurosen oder schizophrener
Psychosen) gelten 5-7% der Heranwachsenden im Kindes- und Jugendalter (vgl.
Weber u.a. 1990).

» Suizide bzw. Suizidversuche stellen eine besondere Form psychosozialer
Stérungen dar. In der Gruppe der 15 - 24-jahrigen sind sie die zweithaufigste
Todesursache: 19% der Todesfalle bei den ménnlichen und 13% bei den weiblichen
Jugendlichen. Suizidversuche stellen einen viel hoheren Anteil dar: 140 /100.000 bei
den mannlichen und 170 /100.000 Versuche bei den weiblichen Jugendlichen dieser
Altersgruppe.

* Von chronischen Krankheiten sind etwa 7-10% aller Kinder und Jugendlichen
betroffen (vgl. Petermann 1994; Hoepner-Stamos 1999). Die Tendenz ist steigend.
Dabei handelt es sich um Krankheiten wie etwa kindliches Rheuma, Allergien,
angeborene Herzfehler, Epilepsie, Diabetes und Krebs, die lGber viele Jahre lang das
Handeln und Empfinden eines Jugendlichen beeinflussen.

» Das Spektrum von psychovegetativen Beeintrachtigungen wird breiter (vgl. Engel &
Hurrelmann 1989). Die am haufigsten festgestellte Organveranderung, die sich im
definitorischen Grenzbereich zwischen psychosomatischer und chronischer
Erkrankung befindet, ist Asthma bronchiale (vgl. Steinhausen 1987). Die
Pravalenzraten werden auf 5-7% geschatzt und liegen damit tGber denen von
Neurodermitis und Ulcus Pepticus (vgl. Weber u.a. 1990). 9-12% leiden an einer
obstruktiven Bronchitis.

« Etwa 30-40% der Kinder und Jugendlichen leiden an psychosomatischen
Beschwerden wie Kopfschmerzen, Ubelkeit, Magenbeschwerden, Schlafstérungen,
Nervositat, Rickenschmerzen etc. (vgl. Holler-Nowitzki 1994; Freitag 1998).



2. Gesundheitsriskante Verhaltensweisen spielen eine immer bedeutendere
Rolle (vgl. King, Wold, Tudor-Smith & Harel 1996):

» Riskantes Verhalten im Stral3enverkehr: Verkehrsunfalle sind in der Altersgruppe
von 5-14 Jahren die héaufigste Todesursache. Neben der passiven Gefahrdung ist
das aktive riskante Verhalten ein wesentlicher Faktor.

» Der Konsum von Tabak- und Alkohol: Zwischen 40-50% der 13-jahrigen haben
Erfahrungen mit dem Rauchen gemacht. Einmal die Woche oder mehr rauchen
knapp 20-30% der Jugendlichen, wobei der Anteil der Madchen tberwiegt. Von den
13-jahrigen nehmen 4-5% mindestens einmal in der Woche ein alkoholisches
Getrank zu sich. Mit 15 Jahren haben tber 80% der Jugendlichen Erfahrungen mit
Alkohol gemacht. Der wochentliche Konsum der 15-jahrigen liegt bei 25% fir
mannliche bzw. 18% fur weibliche Jugendliche. In Deutschland missen als im
engeren Sinne alkoholabhéngig etwa 3% der 15-20-jahrigen eingestuft werden.

» Bewegung: Ein hoher Prozentsatz der Jugendlichen gibt an, zwei- oder mehrmals
in der Woche sich ausgiebig korperlich zu betétigen: Die Werte schwanken bei den
Jungen in den Jahren 11-15 zwischen 77% und 86%. Madchen sind zwischen 10-
20% weniger aktiv als die Jungen, wobei diese Differenz mit zunehmendem Alter
ansteigt. Daneben sind Fernsehen, Video gucken und Computerspiele beliebte
Freizeitbeschaftigungen, die allerdings keine Bewegungsmoglichkeiten bieten.
Mindestens vier Stunden mit Computerspielen in der Woche verbringen 14-29% der
Jugendlichen im Alter von 11 bis 15 Jahren. Jungen engagieren sich in diesen
Freizeitbeschaftigungen in allen Jahrgangen mehr als Madchen. Besonders krass ist
der Unterschied bei den Computerspielen in der Gruppe der 15-jahrigen. Sie sind
eine Domane der Jungen.

3. Die bisher geschilderten Ergebnisse betreffen zumeist die Gruppe der
Heranwachsenden ab 11 Jahren. Wie sieht es aber fir die jingeren Kinder
aus?

» Auffallend viele Kinder weisen Defizite bei korperlichen Ausdauerleistungen,
altersgerechter Korperkraft und der Koordinationsfahigkeit auf. Einhergehend mit
einer verringerten korperlichen Leistungsfahigkeit werden in zunehmendem Malie
Haltungsschaden festgestellt; dariber hinaus haufen sich die Unfélle im
Stral’enverkehr sowie im hauslichen und Freizeitbereich.

« Uber- bzw. Untergewicht gehoren zu den haufig festgestellten Defiziten. Die weitere
Auspragung von Formen der Fehlern&hrung nimmt mit steigendem Alter zu.

» Verzogerter Spracherwerb, Verhaltensauffalligkeiten und Konzentrationsstérungen
(Stress) sind haufig festgestellte Befindlichkeits- und Gesundheitsstérungen, die
jeweils in unterschiedlichen Altersphasen auftreten.

* Die Teilnahme an den ersten Friherkennungsuntersuchungen Ul (= 1. Lebenstag)
- U5 (= 6.-7. Lebensmonat) ist sehr hoch. Mit zunehmendem Alter des Kindes nimmt
jedoch die Beteiligung an den Untersuchungen ab (vgl. BZgA 1998, S. 11).

Nun folgt die Darstellung der einzelnen Themenbereiche.



. Gesunde Stadte

Bedeutung des Themas: Die Urbanisierung ist ein wachsender und globaler Trend.
Im Jahre 2025 wird mehr als die Halfte der Weltbevolkerung in Stadten leben.

20-30 Stadte werden Mega-Stadte sein mit jeweils mehr als 10 Millionen
Einwohnern. Dies hat eine Vielzahl von Problemen fir die Stadtplanung und —
verwaltung zur Folge, die auch z.T. gravierende gesundheitliche Auswirkungen
haben. Denken wir nur an das hohe Verkehrsaufkommen mit den dadurch
verursachten Atemwegserkrankungen und der erhéhten Unfallgefahrdung. Denken
wir nur an die in den heutigen Grol3stddten schon zu beobachtenden beengten
Wohnverhaltnisse in den armeren Stadtgebieten, an die dort vielfach anzutreffende
Trinkwasserbelastung und —verschmutzung (z.B. durch Nitrate, Schwermetalle,
Pestizide), an die zumeist schlechte Abfallversorgung, an die Sicherheitsmangel an
den Arbeitsplatzen sowie an die allgemein schlechtere Versorgung mit
Nahrungsmitteln und die damit einhergehende unzureichende Erndhrung. Nicht zu
vergessen ist die fur die Menschen damit oft verbundene soziale Ausgrenzung und
die Zunahme von Gewalt in den sozialen Beziehungen. Die damit
zusammenhangende psychische Belastung der Menschen schlagt sich vielfach in
Stress-Symptomen und psychischen Erkrankungen nieder.

Stadte bieten aber auch Chancen und Gelegenheiten fur ein schopferisches Leben.
Sie kdnnen Menschen dabei unterstitzen, ihre Gesundheitspotentiale zur Entfaltung
zu bringen.

Vision far das 21. Jahrhundert: Weltweit gesundheitsforderliche
Lebensbedingungen in den Stadten schaffen.

In die Zukunft starten: Erste Schritte sind auf diesem Weg schon getan. Die
Weltgesundheitsorganisation hat 1985 das ,Gesunde Stadte"-Projekt ins Leben
gerufen. Es basiert auf dem Prinzip, die Gesundheit der Bewohner durch die
Veranderung der physischen, 0kologischen, sozialen und ©6konomischen
Bestimmungsfaktoren durch ressortibergreifende Zusammenarbeit in der
Stadtverwaltung und durch multisektorale Zusammenarbeit verschiedener
kommunaler und nicht-kommunaler Institutionen und Organisationen auf stadtischer
Ebene zu verbessern.

Anknupfungspunkte fir solche Verbesserungen in der Stadt, dem Stadtteil oder einer
Gemeinde sind z.B. die Arbeitsbedingungen der Menschen an ihren Arbeitsplatzen;
die Bedingungen fur die Personen, die in Schulen lehren, lernen oder anderweitig
tatig sind; die gesundheitlichen Bedingungen der Familien in ihren Wohnungen und
Hausern; die Bedingungen fur das Pflegepersonal, die Arzte und Patienten in den
lokalen Krankenh&dusern; die Bedingungen, die Menschen in ihrer Stadt auf den
StralBen und Platzen vorfinden (z.B. verkehrsberuhigte Zonen, Stral3en als
Lebensrdume und nicht nur als Verkehrswege). Die Burgerinnen und Burger sind
aufgefordert, sich aktiv daran zu beteiligen. Fir sie werden spezielle
Beteiligungsmoglichkeiten geschaffen. ,Gesunde Stadte“ nutzen dadurch maximal
die in der Gemeinde vorhandenen Ressourcen. Sie arbeiten z.B. mit
Selbsthilfegruppen zusammen, mit der Arzteschaft, ortlichen Weiterbildungstragern,



wie den Volkshochschulen, den Krankenkassen, einzelnen Unternehmen vor Ort,
Krankenhausern, Burgerinitiativen und nicht zuletzt mit den Schulen. In der
Bundesrepublik sind augenblicklich 40 Stadte und Kreise mit tGber 10 Millionen
Blrgerinnen und Birgern Mitglied im ,,Gesunde-Stadte-Netzwerk".

. Neue und wiederkehrende Infektionskrankheiten

Bedeutung des Themas: Infektionskrankheiten nehmen weltweit wieder zu. In den
zurlckliegenden 20 Jahren sind mindestens 30 neue Krankheitserreger identifiziert
worden, einschlie3lich HIV und Hepatitis C. Krankheiten wie Tuberkulose, Pest,
Meningitis, Cholera, Gelbfieber und Dengue-Fieber treten nach Jahren der Stabilitat
wieder als 6ffentliche Gesundheitsprobleme auf.

Ein Bundel von sich gegenseitig beeinflussenden Faktoren ist fur diese Entwicklung
verantwortlich. Ein Faktor ist die zunehmende Resistenz mancher Erregerarten
gegenuber Antibiotika. Andere sind in dem schon angesprochenen Wandel der
Lebensweisen zu suchen, in den tief greifenden 0Okologischen und klimatischen
Veranderungen, in der veranderten und intensivierten Landnutzung und
Landwirtschaft. Faktoren, die 6konomische Entwicklungen begleiten, spielen eine
zentrale Rolle: Zu nennen sind Migration, Verstadterung und Armut auf der einen
Seite, aber auch zunehmende weltweite Kooperation und Partnerschaft auf der
anderen Seite. Auch der Tourismus tragt nicht unerheblich dazu bei, dass immer
mehr Menschen Erregern ausgesetzt sind und sich diese Krankheiten weltweit
verbreiten konnen. Man schatzt beispielsweise, dass 90% der weltweiten
Malariaerkrankungen auf umweltbedingte Faktoren, wie die hohe Mobilitat der
Menschen, zurtckzufihren sind. Weltweit sterben jahrlich mehr als 17 Millionen
Menschen an den genannten Infektionskrankheiten; hunderte von Millionen erleiden
dauerhafte Schaden und Behinderungen.

Die Lander der Welt sind aber ganz unterschiedlich von diesen Entwicklungen
betroffen. So sind z.B. 40% der Weltbevélkerung von Malaria bedroht. Uber 90%
aller Malariakranken leben aber in Afrika in LAndern sudlich der Sahara. Und allein
10% der Krankheitsbelastung Afrikas macht Malaria aus.

Vision fur das 21. Jahrhundert: Die Welt wird sich dieser Gesundheitsbedrohungen
bewusst, kann auf diese schnell reagieren und ist in der Lage, die
Infektionskrankheiten einzudammen.

In die Zukunft starten: Viele der Todesfélle konnten heute schon durch
kostenglnstige und effektive praventive MaBnahmen verhindert werden, wie z.B.
Routineimpfungen durch den Offentlichen Gesundheitsdienst.

Die Pocken wurden 1980 ausgerottet. Poliomyelitis (Kinderlahmung) soll bis zum
Jahr 2000, Lepra bis zum Jahr 2020 beseitigt sein. Die in der Dritten Welt weit
verbreitete Guinea-Wurm-Infektion kdnnte auch eine der nachsten sein.

1974 waren weniger als 5% aller Kinder weltweit gegen die sechs Kinderkrankheiten
— Diphterie, Tetanus, Keuchhusten, Poliomyelitis, Masern und Tuberkulose -
wahrend des 1. Lebensjahres geimpft. Im Jahre 1990 waren es nahezu 80% der 130
Millionen Kinder, die jahrlich geboren werden und die immunisiert wurden.



Seit 1988 finden in 111 Landern nationale Impftage zur Bekadmpfung der
Poliomyelitis statt. Inzwischen haben Uber eine Milliarde Kinder diese Schutzimpfung
erhalten. Als Resultat hat die Neuerkrankungsrate zwischen 1988 und 1996 um 90%
abgenommen.

Diesen Erfolgen steht aber die Impfmudigkeit gegenuber, die zu dem
Wiederaufkommen dieser Infektionskrankheiten (aber auch anderer
Infektionskrankheiten, wie der Tuberkulose) gefuihrt haben. Der in manchen Landern
unzureichende Zugang zu Impfstoffen gefahrdet vor allem die armsten und am
meisten benachteiligten Kinder der Welt.

Auch die Installierung eines globalen Frithwarnsystems fur die Uberwachung von
Infektionskrankheiten ist eine wichtige Malinahme, die eine schnelle Entdeckung von
Ausbrichen von Infektionserregern (Epidemien) sicherstellen und eine wirksame
Eindammung ermdglichen kann. Fortschritte in den Informations- und
Kommunikationstechnologien haben in verschiedenen Landern zu einer
Verbesserung der Uberwachung der offentlichen Gesundheit gefiihrt und die
internationale Zusammenarbeit zur Kontrolle der Infektionskrankheiten gefordert.

Schliel3lich sind auch die neueren Entwicklungen im Pharmabereich zu nennen. In
den nachsten 8-15 Jahren werden neue Impfstoffe zur Verfiigung stehen, die bis zu
8 Millionen Kindern das Leben retten konnen. Molekularbiologie und die Gentechnik
werden hier neue Moglichkeiten fur effektive Impfstoffe, z.B. zur Bekampfung der
Malaria eroffnen. Es wird allerdings erwartet, dass diese neue Generation von
Impfstoffen erheblich teurer sein wird als die heute gebrauchlichen. Dies wirkt sich
auf die Kostenbelastung der Gesundheitssysteme aus und wirft Fragen nach der
Verteilung von Gesundheitsrisiken und —chancen in den Gesellschaften mit neuer
Brisanz auf.

. Gesundheitstechnologien

Bedeutung des Themas: Das 20. Jahrhundert hat spektakuldre technologische
Fortschritte fir MalRnahmen der o6ffentlichen Gesundheitsversorgung gebracht.
Erinnert sei an die Entwicklung von Impfstoffen und neuen Medikamenten, die
Chlorierung von Wasser, an die Fluoridierung, die Nahrungsmittelverarbeitung und -
lagerung und den Nutzen des Penicillins. In der zweiten Halfte dieses Jahrhunderts
haben sich die bio- bzw. gentechnologischen Wissenschaften (,Life Sciences®)
entwickelt. Sie haben jetzt schon Wege gebahnt, die es mdglich machen, die
Lebensqualitat z.B. von Diabetes- und Bluterpatienten sowie Kindern mit
Mukoviszidose zu verbessern. Solche erbbedingten Erkrankungen beeintrachtigen
weltweit das Leben von Millionen von Menschen und verursachen menschliches
Leiden und erhebliche Kosten im Medizin-, Sozial- und Bildungssektor. Sie werden
im nachsten Jahrhundert die Gesundheitsversorgung und -pflege weiterhin
revolutionieren. An  Bedeutung werden auch die Informations- und
Kommunikationstechnologien im Bereich der Gesundheitsversorgung gewinnen.
Diese Fortschritte haben das Potential, weltweit nachhaltig zur Verbesserung der
Gesundheit beizutragen.

Vision fir das 21. Jahrhundert: Die Gesundheitstechnologien verbessern die
Lebensqualitat, unterstiitzen eine nachhaltige Entwicklung und werden fir alle



zuganglich gemacht. Sie schitzen die Wirde des Menschen und helfen den
Menschen mit genetischer Benachteiligung, damit sie so ,normal“ wie moglich leben
und sich fortpflanzen kénnen.

In die Zukunft starten: Fortschritte in  der Informations- und
Kommunikationstechnologie werden Gesundheitswissen, Gesundheitsbewusstsein
und den Umgang mit Fragen der Gesundheit auf ein héheres Niveau heben, werden
auf Gemeindeebene zu einer starkeren Vernetzung beitragen und die Beteiligung der
Offentlichkeit an gesundheitsrelevanten Entscheidungen anregen. In globaler
Hinsicht werden sie die Beobachtung und Uberwachung von Krankheiten mittels
elektronischer Netzwerke ermoglichen und im Fall von Epidemien eine rasche
internationale Reaktion von Organisationen wie der Weltgesundheitsorganisation
ermoglichen. Die Einfuhrung der Informationstechnologie in die Patientenpflege und
in das Management des Gesundheitssystems wird sowohl dessen Qualitat
verbessern, als auch die Effizienz des Managements der Gesundheit auf individueller
wie auf Gemeindeebene. Gesundheitstelematik kann mehr Menschen als je zuvor
den Zugang zu Informationen und praktischen Kenntnissen  zur
Gesundheitsférderung und —pflege vermitteln. Insofern spielt Bildung eine
Schlusselrolle darin, Gesundheit herzustellen. Die Gesundheitstelematik wird mehr
Eigeninitiative bzw. Kontrolle Uber die eigene Gesundheit ermdéglichen, die einen
unabhéngigen Lebensstil férdern. Die Information und das Wissen, das Uber die
Technologie vermittelt wird, erstreckt sich von gesunden Lebensstilen und
Lebensbedingungen dber neueste Medikamente und Therapien bis hin zu
Tagesokowerten und kommunalen gesundheitsrelevanten Dienstleistungen.

Beispiele sind

* vernetzte Schulen des bundesweiten OPUS-Modellversuchs (,Offenes
Partizipationsnetz und Schulgesundheit. Gesundheitsforderung durch vernetztes
Lernen®) in der Bundesrepublik Deutschland (vgl. Barkholz & Paulus 1998)

* Frahwarn- und Monitoringsysteme in der Epidemiologie

» Patienteninformations- und Expertensysteme (z.B. Uber chronische Krankheiten)

» Selbsthilfegruppen, die Uber das Internet vernetzt sind

* Austausch im ,Gesunde-Stadte-Netzwerk” mittels Informations- und
Kommunikationstechnologien

Telemedizin wird es méglich machen, dass ein Arzt die Meinung eines Kollegen oder
Experten aus einer weit entfernten Fachklinik zu Fragen der Diagnose und Therapie
einholen kann. Diagnostische Daten (Ultraschallbilder, Herzschlagfrequenz) kénnen
elektronisch Ubertragen werden, sodass sich ein Arzt z.B. auch um einen weit
entfernt lebenden Patienten kimmern kann. Operationsroboter, Lasertechnologie,
Implantate (z.B. Herzschrittmacher) und minimal invasive Operationstechniken
werden immer mehr zum Repertoire der medizinischen Versorgung gehoren.

Fortschritte in der Molekular- und Zellbiologie sowie neue Erkenntnisse aus dem
.Human Genome Project* werden dazu fihren, dass die Rolle der Gene bei der
Verursachung von Erkrankungen immer mehr aufgedeckt werden kann. Dadurch
wird es zu einer starkeren Gewichtung praventiver Ansétze in der Medizin kommen.
Der Wissenschaft wird es gelingen, Menschen mit einer Veranlagung zu einer
bestimmten Erkrankung friihzeitig zu identifizieren und ihnen neuartige
Therapieverfahren anzubieten.



. Chronische Erkrankungen

Bedeutung des Themas: Wir kdnnen davon ausgehen, dass die Zunahme der
Lebenserwartung, die grundlegenden Veranderungen in den Lebensweisen der
Menschen (z.B. sitzende Lebensweise, exzessive oder unausgewogene
Nahrungsaufnahme, Rauchen, Alkoholkonsum) und die sozio-6konomischen
Entwicklungen (z.B. Luftverschmutzung, Verunreinigung des Bodens und des
Wassers) zu weltweiten Epidemien chronischer Erkrankungen und Gebrechen fiihren
werden. Hierzu zahlen vor allem: Krebs, Herz-Kreislauf-Erkrankungen, Diabetes
mellitus und chronische Atemwegserkrankungen.

Das Panorama dieser Erkrankungen ist sehr vielfaltig: Alte Menschen sind von ihnen
betroffen (z.B. von Alzheimer), aber auch junge Menschen (z.B. von Mukoviszidose);
manchmal sind Frauen mehr betroffen als Manner (z.B. von Osteoporose) oder
umgekehrt (z.B. von Lungenkrebs). Bei manchen Erkrankungen kann der Einzelne
viel zur Bewaltigung der Krankheit beitragen (z.B. bei Diabetes), bei anderen weniger
(z.B. bei Alzheimer); manche hangen sehr stark von den Lebensweisen ab (z.B.
Osteoporose), andere mehr von Umwelteinflissen (z.B. Asthma).

Die Falle der Krebserkrankungen werden sich in den Entwicklungslandern in den
nachsten 25 Jahren verdoppeln. Bis zum Jahre 2025 wird sich auch die Zahl der
Diabetiker von jetzt 135 Millionen auf 300 Millionen mehr als verdoppeln, wobei in
den Entwicklungsléndern die Zunahme deutlich steiler verlauft als in den entwickelten
Landern: von 84 auf 228 Millionen. Das ist eine Steigerung von 170%. Seit 1960
steigt die Zahl der Neuerkrankungen fir Asthma sowohl bei Kindern als auch
Erwachsenen an. Diese verdoppelt sich in Westeuropa in einem Zeitraum von 10
Jahren.

Die chronischen Erkrankungen verursachen weltweit jedes Jahr mehr als 24
Millionen Todesfélle. Das sind in den unterentwickelten Landern etwa 40% und in
den entwickelten Landern etwa 75% aller Todesfélle pro Jahr. Dabei stehen die
Herz-Kreislauf-Erkrankungen an der Spitze der Todesursachen. Sie machen ca. 30%
aller Todesfalle im Jahr aus. In absoluten Zahlen ausgedrtckt sind das 15 Millionen
Menschen, die pro Jahr an dieser Erkrankung sterben. Steigt die Zahl der
Raucherinnen und Raucher weiterhin in gleichem Maf3e an wie bisher, dann wird die
Zahl der tabakbedingten Todesfalle auf etwa 10 Millionen im Jahr ansteigen. 70%
von ihnen werden in den Entwicklungslandern auftreten.

Der Mehrzahl der chronischen Erkrankungen kann vorgebeugt bzw. ihr Beginn kann
verzogert werden, sie kdnnen aber noch nicht geheilt werden. So sind etwa 50% aller
Herz-Kreislauf-Erkrankungen und tber 30% der Krebserkrankungen vermeidbar.

Neben diesen Erkrankungen darf nicht Gbersehen werden, dass Unfalle, Gewalt- und
Kriegseinwirkungen auch weiterhin bedeutende Gesundheitsprobleme mit sich
bringen werden.

Visionen fur das 21. Jahrhundert: Die Menschen erfreuen sich weltweit einer
gesteigerten Gesundheitserwartung, die mit einer hdheren Lebenserwartung
einhergeht.



In die Zukunft starten: Technologische Fortschritte im Bereich der Diagnose und
Therapie (z.B. durch Friherkennung von Krebs und Behandlung von HIV/AIDS), im
Bereich der Pravention (z.B. durch neue Impfstoffe) und im Bereich der Rehabilitation
werden dazu beitragen, dass die Lebensqualitat chronisch kranker Menschen
verbessert werden kann.

Neueste (Kommunikations-)Technologien (z.B. Birger-Informationssysteme) werden
es den Menschen leichter machen, sich mit mehr Verantwortung und Kompetenz fur
die Erhaltung und Starkung ihrer Gesundheit einzusetzen.

Ebenfalls werden die neuen Technologien mit dazu beitragen, dass die
Unabhangigkeit und Selbstandigkeit des chronisch kranken Menschen gesichert und
erweitert werden kann.

. Der globale Teenager

Bedeutung des Themas: Im Jahre 2001 wird es auf der Welt zwei Milliarden
Teenager (zwischen 10 und 19 Jahre) geben. 1990 lebten 83% von ihnen in
Entwicklungslandern. Bis zum Jahre 2020 wird sich der Prozentsatz noch auf 87%
erhdohen. Besonders in den armen stadtischen Regionen in den Entwicklungslandern
wird es ein deutliches Wachstum des Anteils junger Menschen geben. In den
entwickelten Landern wird es hingegen in diesem Zeitraum zu einem Ruckgang
dieser Bevolkerungsgruppe von 5% kommen.

Durch die zunehmende Globalisierung, vorangetrieben durch die Massenmedien,
weltweites Marketing und durch Massentourismus kommen junge Menschen auf der
ganzen Welt mit westlichen Lebensstilen in Berihrung und werden vielfach von
ihnen fasziniert. Die Konsequenz ist, dass sie unabhéngig von ihrer Herkunft aus
reicheren oder armeren Regionen der Welt weitgehend von den gleichen
Gesundheitsrisiken betroffen sind. Tabakkonsum als weltweites
Gesundheitsproblem, das mit den Lebensstilen junger Menschen zusammenhangt,
sei hier beispielhaft erwéhnt. Rechnet man heutige Trends hoch, dann werden etwa
250 Millionen der Kinder und Jugendlichen, die heute leben, an den Folgen des
Tabakkonsums sterben, viele von ihnen in den Entwicklungslandern.

Viele der Risikofaktoren fir Erkrankungen des spateren Lebens wie etwa
Lungenkrebs oder Herz-Kreislauf-Erkrankungen haben ihren Ursprung in
gesundheitsschadlichem Verhalten im Alter zwischen 10 und 24 Jahren, manchmal
in noch friheren Jahren. Die meisten Raucher/innen haben mit dem Rauchen vor
dem 18. Lebensjahr begonnen.

Weltweit betrachtet, gibt es allerdings eine enorme Variationsbreite, inwieweit sie fur
die eigene Gesundheit Mitverantwortung ubernehmen konnen. Die zumeist
mannlichen Stral3enkinder und —jugendlichen, von denen es auf der Welt zwischen
10 und 30 Millionen gibt, sind z.B. krankheitsanfalliger als Gleichaltrige, die in einer
unterstitzenden Umwelt leben. Sie sind mit wenig oder gar nichts fur ihren
Lebensweg ausgestattet worden, haben wenige positive Modelle, die sie nachahmen
bzw. mit denen sie sich identifizieren kdnnen. Sie sind in ihren Kommunen eher
marginalisiert und haben auch weniger Moglichkeiten, wichtige Lebensfertigkeiten zu
erlernen. Auch sind sie anfalliger fur den Konsum von Drogen. Die Drogen halten sie
wach und arbeitsfahig, und sie unterdriicken Hungergefiihle. Der Drogenkonsum



birgt wiederum vielfaltige Gesundheitsrisiken und zieht Probleme wie Ausbeutung der
Jugendlichen, Kriminalisierung und Gewalt nach sich.

Jugendgewalt ist auch ein Gesundheitsproblem, das in den Stadten, vor allem in
Afrika sowie Nord- und Sudamerika, immer mehr um sich greift. Grof3e soziale
Ungleichheiten, sozialer Zerfall, ungentigende Durchsetzung von Recht und Gesetz,
das Miterleben von Gewalt in der Familie und auf den Stral3en, die Herausstellung
und Glorifizierung von Gewalt in den Massenmedien, der Mangel an angemessener
sozialer Unterstlitzung, all dies bereitet das Feld fur die Gewalt.

Vision fur das 21. Jahrhundert: Junge Menschen haben die Madglichkeit,
kompetente Entscheidungen fir ihre eigene Gesundheit und fir eine gesunde
Zukunft zu treffen.

In die Zukunft starten: Heranwachsende besitzen wichtige Ressourcen, die beim
Aufbau einer gesiinderen Zukunft nétig sind, wie z.B. Kreativitat, Neugier, Wagemut,
Idealismus, sich der Erfullung von Aufgaben innerlich zu verpflichten, die Fahigkeit,
gemeinsam in Gruppen zu arbeiten und auf die Zukunft hin orientiert zu sein. Auch
angesichts aulerster Schwierigkeiten noch Energie und Initiative entfalten zu
kénnen, ist eine ihrer Starken, mit der sie sich Herausforderungen mit Ausdauer und
Einfallsreichtum stellen.

Damit junge Menschen diese leisten kénnen, brauchen sie ein Umfeld, das sie in
ihrer Bereitschaft unterstitzt, zur Gesellschaft etwas beitragen zu wollen und das
ihnen hilft, sinnvolle Entscheidungen fir ihr Wohlergehen zu treffen. Sie brauchen
vor allem positive Bekréaftigung und Selbstachtung, um Schmiede ihrer eigenen
Zukunft werden zu kénnen.

. Gesundes Altern

Altern entwickelt sich zum bedeutendsten demographischen Trend vor der
Jahrtausendwende — einer, der alle Bereiche der Gesellschaft betreffen wird. Eine
héhere Lebenserwartung und niedrigere Geburtenraten fihren zu einem Altern
der Gesellschaften. Starb vor einen halben Jahrhundert noch die tUberwiegende
Mehrheit der Weltbevélkerung vor dem 50. Lebensjahr, liegt die durchschnittliche
Lebenserwartung der Weltbevolkerung heute bei 65 Jahren. In den
Entwicklungslandern ist die Lebenserwartung noch starker angestiegen. Seit der
Mitte dieses Jahrhunderts hat sie sich um mehr als 40% erhoht, von 46 Jahren auf
66 Jahre 1998. Fur das Jahr 2025 wird weltweit ein Wert von 73 Jahren erwartet.
Europa wird dabei seine Position als ,alteste” Region der Welt beibehalten.

Die hoheren Lebenserwartungen der Menschen haben ihre Grinde in dem
gestiegenen  Einkommen und den damit einhergehenden glnstigeren
Lebensumstanden, in einer verbesserten Erndhrung und in einer qualitativ
hoherwertigen primaren gesundheitlichen Versorgung der Bevoélkerung. Unterstitzt
wird der Trend durch die Abnahme frihzeitiger Todesfélle, z.B. durch
Infektionskrankheiten oder chronische Erkrankungen, die in friheren Jahrzehnten
noch zu einer deutlichen Absenkung der Lebenserwartungen gefuhrt haben.



Es darf aber auch nicht Gbersehen werden, dass es bezuiglich des Alterns grol3e
Ungleichheiten zwischen den einzelnen Regionen der Welt gibt. 1995 hatte man in
Japan z.B. eine um 40 Jahre héhere Lebenserwartung als in Sierra Leone, einem der
armsten Staaten Afrikas. Uberall auf der Welt leben Frauen langer als Manner. In
Deutschland werden nach Daten von 1995 z.B. Frauen mit 79,7 Jahren 6,5 Jahre
alter als Manner, die im Durchschnitt eine Lebenserwartung von 73,2 Jahren haben.
Das langere Leben der Frauen wird aber durch eine hohere Krankheitsquote im
Vergleich zu den Mannern getribt.

Von den heute weltweit schatzungsweise 580 Millionen Menschen Uber 60 Jahre
leben 355 Millionen in den Entwicklungslandern. Im Jahre 2020 wird es mehr als 1
Milliarde Personen dber 60 Jahre geben, davon 710 Millionen in den
Entwicklungslandern. Wahrend die Weltbevdlkerung bis zum Jahre 2020 um 50%
zunehmen wird, wird der Zuwachs bei den alteren Menschen 75% betragen.

Die Zunahme alterer Menschen hangt auch mit dem Geburtenriickgang zusammen.
In Indien ist z.B. die Fruchtbarkeitsrate (das ist die durchschnittliche Zahl der
Geburten wahrend eines Frauenlebens) von 5,9 im Jahr 1970 auf 3,1 im Jahr 1998
gefallen, in Brasilien von 5,1 auf 2,2 und in China von 5,5. auf 1,8. In Deutschland
liegt der aktuelle Wert bei 1,4. Als Grinde fur diese Entwicklung werden die
verringerte Geburtenneigung und der damit einhergehende Gebrauch moderner
wirksamer kontrazeptiver Methoden genannt.

Die weit Uberwiegende Mehrheit alterer Menschen erfreut sich einer guten
Gesundheit und lebt ein sehr aktives und erfiilltes Leben. Es gibt zunehmend Belege
dafur, dass Menschen in den entwickelten Landern sich im fortgeschrittenen Alter
eine bessere Gesundheit erhalten kdnnen als jemals zuvor. Nur eine Minderheit der
alteren Menschen benétigt Pflege und Unterstitzung.

Vision fur das 21. Jahrhundert: Die Menschen erfreuen sich weltweit einer
gesteigerten  Gesundheitserwartung,  einhergehend mit  einer  hoheren
Lebenserwartung.

In die Zukunft starten: Altere Menschen, die sich gesund erhalten, bilden nahezu
unerschopfliche Ressourcen fir ihre Familien, Gemeinden, Gesellschaften und fur
die Okonomien. Sie verfiigen Uber intellektuelle, emotionale und soziale Reserven,
die jungen Menschen oftmals aufgrund ihrer geringen Lebenserfahrung noch
verschlossen sind.

Damit sie sich gesund erhalten konnen, ist die Entwicklung eines gesunden
Lebensstils schon in frihen Lebensjahren und die Beibehaltung Uber die gesamte
Lebensspanne hinweg sehr wichtig. Ein gesunder Lebensstil schliel3t gesunde
Ernahrung, korperliche Betatigung und Tabakabstinenz ein.

Ein Lebensstil, der dartiber hinaus soziale und geistige Aktivitdten integriert, hilft die
funktionalen Kapazitaten des alteren Menschen auf dem hdchstmdglichen Niveau zu
halten. Auf den Philippinen z. B. werden altere Menschen als Gemeindegerontologen
geschult, damit sie Gleichaltrigen helfen kénnen, Krankheit und Gebrechen besser
zu bewaltigen. In den Niederlanden beraten é&ltere Menschen altere Mitbirger
hinsichtlich gesunder Lebensstile. In Brasilien wiederum besuchen &ltere Menschen
Schulklassen und sprechen mit Kindern tber ihre reichhaltigen Lebenserfahrungen.



In afrikanischen Landern sind altere Menschen immer an wichtigen Entscheidungen
in der Gemeinde als ,Altester”, ,Wissender* als ,jemand mit Weitblick” beteiligt.

Der Markt bietet jetzt schon eine Reihe von Produkten, die gesundes Altern
unterstitzen. Wissenschaftler arbeiten z.Zt. daran, Medikamente und Impfstoffe
gegen chronische Krankheiten zu entwickeln. Die Gentechnologie wird mit dazu
beitragen, dass es effizientere Impfstoffe geben wird und dass es auf den einzelnen
Patienten zugeschnittene Diagnose- und Behandlungsmdéglichkeiten geben wird.
Auch der altere Mensch wird im 21. Jahrhundert starker gefordert sein, seine
Gesundheit und seine Krankheit(en) kompetenter selbst zu ,managen”, eventuell
auch mehr von Zuhause aus. Eine kompetente Anleitung durch Gesundheitsexperten
wird ihn dabei unterstitzen.

Zusammenfassung

Die Zukunft bietet fur die Erhaltung und Forderung der Gesundheit der Menschheit
Chancen. Die hier nur angedeuteten Visionen kdnnen Wirklichkeit werden. Erste
Schritte wurden schon getan und die Ausstellung ,Health Futures® im Themenpark
wird weitere innovative und Erfolg versprechende Schritte aufzeigen konnen.
Chancen der Gesundheit werden sich aber nur als Chancen erweisen, wenn wir den
kreisformigen Zusammenhang von Gesundheit und nachhaltiger Entwicklung
erkennen und wenn wir erkennen, dass es malfigeblich von uns selbst abhangt, ob
sich aus den Erkenntnissen Handlungszusammenhange ergeben, die der
Gesundheit viel versprechende Zukunftsmaoglichkeiten eréffnen.

Peter Paulus,
Silke Hesse & Monika Gehner

Glossar

Allergie

Bis zur Uberempfindlichkeit gesteigerte Immunreaktion des Organismus auf
korperfremde Substanzen, die Allergene. Bei héaufiger Einwirkung desselben
Allergens entstehen allergische Krankheiten z.B. Bronchialasthma, Heuschnupfen,
Entzindungen im Darmbereich mit Durchfallen sowie im Bereich der aul3eren Haut
fieberhafte Nesselsucht.

AIDS

Acquired Immune Deficiency Syndrome. Erworbenes Immundefekt- Syndrom.
Weltweit  verbreitete  Virusinfektionskrankheit, die durch das humane
Immuninsuffizienz-Virus (HIV-1 und HIV 2) hervorgerufen wird. Der Krankheitsverlauf
ist gekennzeichnet durch eine schwere, offenbar irreversible Storung der zellularen
Immunabwehr mit meist tédlichem Verlauf. AIDS wird v.a. bei ungeschitztem
Geschlechtsverkehr, weiterhin durch Blutkonserven oder durch mehrfach verwendete
Spritzen Ubertragen. Eine urséchliche Therapie ist derzeit noch unbekannt.



Alzheimer

Alzheimersche Krankheit (nach dem deutschen Psychiater Alois Alzheimer), meist
zw. dem 50. und 60. Lebensjahr auftretende degenerative Erkrankung der
GroRRhirnrinde mit unaufhaltsam fortschreitender Demenz. Erste Anzeichen sind
hochgradige Vergesslichkeit und Aphasie. Die Ursache ist unklar.

Antibiotika

Von Mikroorganismen, z.B. von Schimmelpilzen (u.a. Penicillin), Strahlenpilzen (u.a.
Tetracyclin u. a. ) und Bakterien (Bacitracin), gebildete Stoffwechselprodukte und ihre
auf chem. Wege hergestellten Abwandlungsformen. Die A. wirken durch
antibakterielle Mechanismen wachstumshemmend oder abtétend auf bestimmte
krankheitserregende Mikroorganismen.

Asthmabronchiale

Anfallsweise auftretende Atemnot, Kurzatmigkeit, fur die rasche Atemziige,
verlangerte Ausatmung und hochgradige Atemnot charakteristisch sind. Bei der
Entstehung spielen allerg. Reaktionen (z.B. auf Blumen- und Graserpollen,
Arzneimittel, Staub), psych. Stérungen (v.a. bei sensiblen und angstlichen Kindern)
und Infektionen der Luftwege eine Rolle.

Chlorierung
Desinfektion von Trink-, Bade- und Abwasser durch Einleiten von Chlorgas durch
Zusatz von anorganischen oder organischen chlorhaltigen Verbindungen.

Cholera

Im asiatischen Raum epidemisch auftretende, schwere, akute Infektionskrankheit mit
Erbrechen, heftigen Durchfallen und raschem Krafteverfall. Unbehandelt fallen bis zu
70% der Erkrankten dem ersten Choleraanfall zum Opfer.

Dengue-Fieber
Hauptsachlich in den (Sub-) Tropen auftretende Infektionskrankheit. Die Erkrankung
auRert sich mit hohem Fieber, Kopf-, Gelenk-, Muskel- und Kreuzschmerzen.

Diabetes mellitus
Zuckerkrankheit. ~ Auf  einer  Storung der  Nierenfunktion  beruhende
Zuckerausscheidung im Urin.

Epidemie
Vorubergehende, starkere Ausbreitung einer Infektionskrankheit (,Seuche*) in einem
grélReren umgrenzten Gebiet.

Epilepsie

Oberbegriff fir einen Elementaranfall und fur ein Anfallsleiden, mit meist pl6tzlich
einsetzenden starken Krampfen u. kurzer Bewusstlosigkeit. Die E. tritt auf infolge
hirnorganischer Erkrankungen, von Stoffwechselstérungen, erblicher Belastung oder
ohne nachweisbare Ursachen.

Fluoridierung
Zugabe von Fluorpraparaten zu Trinkwasser und Milch zur Prophylaxe von
Fluormangel.



Gelbfieber

Infektionskrankheit. Erreger ist das Gelbfiebervirus, Ubertrager die Gelbfiebermiicke.
3 bis 6 Tage nach dem Insektenstich kommt es zu hohem Fieber, Schuttelfrost,
Kopfschmerzen. Nach einer kurzen Besserung folgt unter erneutem
Temperaturanstieg das toxische Stadium des G. u.a. mit schweren Leber- und
Nierenschaden.

Guinea-Wurm-Erkrankung

Erkrankung durch die Larven des Guineawurms. Die durch das Trinkwasser in den
Korper gelengten Larven durchdringen die Darmwand; heranwachsende Weibchen
wandern in das Unterhautbindegewebe (v.a. an Kndcheln und Fuf3en). Symptome:
Fieber, Juckreiz, Blasen-, Geschwur- und Abszessbildung.

Hepatitis

Entztndliche Erkrankung der Leber mit Schadigung und Funktionseinschradnkung der
Leberzellen. Hepatitis wird meistens durch Schmier- oder Schmutzinfektion, durch
infiziertes Wasser, verunreinigte Nahrungsmittel Gbertragen.

HIV

Human Imunodeficiency Virus (Humane Imunschwéacheviren).Deren bislang
entdeckte Vertreter werden als HIV-1 und HIV-2 bezeichnet. HIV-1 ist nach
derzeitigem Kenntnisstand der malfigebliche Erreger der Immunschwachekrankheit
AIDS.

Leberzirrhose

Leberschrumpfung. Chronisch fortschreitende Erkrankung der Leber, die durch eine
Vermehrung des Leberbindegewebes gekennzeichnet ist und so die Leberfunktion
beeintrachtigt. Als Ursachen einer Leberzirrhose kommen in erster Linie chronischer
Alkoholmissbrauch  und/oder Fehl- und Mangelerndhrung, jedoch auch
Leberentziindung, erbliche Stoffwechselstérungen u.a. in Betracht.

Marginalisierung
Prozess, durch den Personen oder Gruppen an den ,Rand* der Gesellschaft
gedrangt werden (z.B. Obdachlose, Auslander, Arbeitslose).

Meningitis

Gehirnhautentziindung. Entzundliche Erkrankung der Hirnhdute. Symptome einer
Meningitis sind im allgemeinen Kopfschmerzen, Fieber, Erbrechen, Nackensteifigkeit,
starke Beruhrungs-, Gerausch- und Lichtempfindlichkeit, Bewusstseinsstérungen bis
zur tiefen Bewusstlosigkeit.

minimal invasive Operationstechniken

Operationsmethoden, die eine minimale &ufRere Einwirkung auf das innere
Operationsfeld darstellen. Meist werden nur zwei kleine Schnitte von ca. 1,5 cm
Lange benétigt, um die Instrumente (eine Kamera mit Lichtquelle und ein
~Werkzeug") einzufihren.

Mukoviszidose

Erbkrankheit mit Funktionsstorungen der sekretproduzierenden Drisen. Ursache ist
das Versagen eines Enzymmechanismus mit resultierender Zahflissigkeit der
Sekrete (Verschleimung).



Neurose

Sammelbegriff fir eine Vielzahl von psychischen Storungen mit unterschiedlichen
Erscheinungsformen und Ursachen. Allg. versteht man unter N. stérende, langer
andauernde psych. Einstellungen oder Verhaltensgewohnheiten (z.B. Hemmung,
Furcht, Unsicherheit, Depression) ohne nachweisbare organische Ursache, die im
Verlauf des Lebens durch bestimmte Erfahrungen entstehen, den Betroffenen
letztlich unverstandlich bleiben und von ihnen nicht ausreichend kontrolliert werden
kbnnen.

Nitrate
Die Salze der Salpetersaure. Haufig als Dingemittel verwandt.

Osteoporose

Schwund des festen Knochengewebes bei Zunahme der Markraume, die das alters-
und geschlechtsspezifische Mal3 der natirlichen Rickbildung Uberschreitet und in
einem bestimmten Grad zu einer schmerzhaften Skelettinsuffizienz (Unterschreitung
der Mindestbelastbarkeit mit Gefahr von Knochenbrtichen) fuhrt.

Pestizide

Schadlingsbekampfungsmittel, zusammenfassende Bezeichnung far chem.
Substanzen zur Bekampfung von solchen tierischen und pflanzlichen Organismen
(z.T. auch Bakterien und Viren), die Nutztiere, Nutzpflanzen, Lebensmittel oder
Materialien schadigen oder zerstoren.

Poliomyelitis

Kinderlahmung, durch  Tropfchen- oder Kotinfektion Ubertragene akute
Viruserkrankung des Ruckenmarks, seltener des Gehirns mit (irreparablen)
Lahmungen, bes. bei Kindern im 2.-4. Lebensjahr.

Pravalenz
Gesamtzahl aller Krankheitsfalle, die in einer definierten Population zu einem
bestimmten Zeitpunkt oder wéhrend einer Zeitperiode vorhanden sind.

Psychose

Sammelbegriff flr verschiedenartige Krankheitszustédnde, die mit erheblichen
Storungen psychischer Funktionen einhergehen, wobei meist Fehleinschétzungen
der Realitat (z.B. durch Wahn, Halluzinationen, schwere Gedachtnisstérungen
bedingt) sowie unmotiviert erscheinende Verhaltensdnderungen auftreten. Haufig
erleben die Betroffenen nicht sich selbst, sondern ihre Umgebung als verandert und
haben im akuten Stadium meist keine Einsicht in die Krankhaftigkeit ihres Zustands.

psychosomatische Erkrankungen

Korperliche Erkrankungen, bei denen psychologische Prozesse in der Verursachung
bei einem Teil der Patienten eine wesentliche Rolle spielen (z.B. Asthma,
Zwolffingerdarmgeschwir,  Dickdarmgeschwiire, nicht  organisch  bedingte
Bluthochdruckerkrankung).

psychovegetative Stérungen
Somatoforme Stdérungen bzw. funktionelle kérperliche Beschwerden. Kérperliche
Symptome, die nicht ausreichend auf organische Krankheiten zurtckzufihren sind



und auch nicht Sekundarfolgen einer psychischen Stérung sind. Beispiele sind:
unklare Magen- oder Darmbeschwerden, chronische Ermidbarkeit, Neigung zu
SchweilRausbruch, Schiaflosigkeit.

Rheuma
Rheumatismus. = Sammelbezeichnung fir eine  Gruppe  schmerzhafter
Krankheitszustadnde des Muskel- und des Skelettsystems (Gelenkerkrankungen).

Schwermetalle

Eisen, Silber, Gold, Platin sowie die giftigen Metalle Cadmium, Blei und Quecksilber.
Ihre Salze werden von Pflanzen aus dem Boden aufgenommen und gelangen tber
die Nahrungsketten in den menschlichen Korper, wo sie v.a. in Niere und Leber
angereichert werden.

Telematik

Zusammensetzung aus Telekommunikation und Informatik. Forschungsbereich, in
dem man sich mit der wechselseitigen Beeinflussung und Verflechtung von
verschiedenen nachrichtentechnischen Disziplinen befasst. Gesundheitstelematik
ermoglicht es dem Patienten oder dem Arzt, die vielfaltigen gesundheitsrelevanten
Informationen fiir die eigenen Belange verfugbar zu machen.

Telemedizin

Austausch  von Informationen (Sprache, Texte, Bildsequenzen) mittels
nachrichtentechnischer Méglichkeiten zum Nutzen medizinischer Diagnose und
Behandlung (z.B. simultane Ubermittlung von Ultraschallbildern, um den Rat
auswartiger bzw. auslandischer medizinischer Spezialisten einzuholen).

Tuberkulose

Thb, Tbc. In der Regel zyklisch-chronisch verlaufende Infektionskrankheit. Die
Ubertragung der Tuberkulose erfolgt meist durch Tropfcheninfektion. Haufigster Sitz
der Erkrankung ist die Lunge. Krankheitserscheinungen sind hohes Fieber, Husten,
Atemnot, Kopfschmerz, Erbrechen, Blausucht und Atembeschwerden. Am héaufigsten
sind neben der Lunge Leber und Milz befallen.
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EXPO 2000 Der Themenpark

Energie
Vorwort

Des Thema Energie und das Leitbild der ,Nachhaltigen Entwicklung“nehmen im Themenpark
eine besondere Stellung ein, da Energie der Schliissel allen organischen Lebens ist, und in
abgeleiteter Form der unverzichtbare Input fir alle aus menschlicher Téatigkeit folgenden
Handlungen und Produkte. Zége man aus den anderen Themen wie Mobilitat,
Kommunikation, Ernahrung, Gesundheit und Umwelt fiktiv den Energieanteil heraus,
nichts bliebe Ubrig — eine tote Welt.

Mit Hilfe des Schllsselthemas Energie soll die Einsicht vermittelt werden, dass Energie
bzw. Energiedienstleistungen weltweit vorhanden und nutzbar sein missen, und dies unter
positiven wirtschaftlichen, 6kologischen und sozialen Verhaltnissen. Dies ist zugleich das
Ziel von Sustainable Development, also einer nachhaltigen Entwicklung.

Von der Wasserwelt bis zum Erdkubus: Die Besucher unternehmen eine Reise
durch die Welt der Energie. (Gestaltungsentwurf von Wolfram Wohr)
Quelle: EXPO 2000

Es muss aber auch deutlich gemacht werden, dass bestimmte Grundregeln wie die der
effizienten Energienutzung global Giltigkeit haben, die Umsetzung aber sich sehr stark von
Land zu Land, ja sogar von Region zu Region unterscheiden kann. Dabei sind aber auch
globale Entwicklungen, Konventionen und Vereinbarungen von Bedeutung, die eine
Umsetzung in den Regionen erst ermoglichen. So wird jede internationale
Klimavereinbarung wirkungslos bleiben, wenn gleichzeitig die Weltmarktpreise fur fossile
Energietrager aufgrund von Uberangeboten auf Niedrigstwerte fallen.

Im Folgenden werden nicht lange Zahlenkolonnen présentiert oder anhand von
Energiestatistiken aus der Vergangenheit versucht, die Zukunft vorherzusagen. Dies ist
ausfuhrlich schon an vielen anderen Stellen mit den unterschiedlichsten Ansatzen erfolgt. Es
wird vielmehr versucht, die grundlegenden Kriterien anzusprechen, anhand derer die
Energieszenarien bewertet werden kdnnen bzw. Rahmenbedingungen definiert, die fir eine
zuklnftige Energieversorgung von Bedeutung sind.



Die Grundbotschaften

Energie ist stets im Zusammenhang mit der Entwicklung der Weltbevolkerung und
mit der Umwelt bzw. den 6kologischen Rahmenbedingungen zu sehen.

Nach heutigen Hochrechnungen wird die Weltbevdlkerung von heute fast 6 Milliarden
Menschen auf vielleicht 10 Milliarden Menschen im Jahr 2050 wachsen, die
mindestens mit Nahrung, Kleidung, Unterkunft und Bildung versorgt werden mussen.

Bisher wird bei klassischer Betrachtung dieser Entwicklung davon ausgegangen,
dass all dies, ebenso wie die Chance auf wirtschaftliche Entwicklung in der sog.
Dritten Welt, insgesamt ein Mehr an Energie erfordert, wobei die Energietrager
Kohle, Erdoél, Erdgas und Uran die Hauptlast der Versorgung zu erbringen haben.
Die regenerativen Energiequellen wie Sonne, Wasser, Wind und Biomasse spielen
dabei nur eine untergeordnete Rolle.

Die auf konventionelle Energietrager wie Kohle, Erddl, Erdgas und Uran bauenden
Energieszenarien beinhalten dabei ein hohes Risikopotential, das bei der
Nukleartechnik im hohen Schadenspotential bei Unféllen in kerntechnischen Anlagen
wie z.B. Atomkraftwerken begriindet liegt, oder dem weiteren Umgang mit den
hochradioaktiven Abfallen, die Uber zigtausende von Jahren sicher von der
Biosphare abgeschirmt gelagert werden missen. Bei den fossilen Energietragern
sind die Luftschadstoffe SO2, NOx, Kohlenmonoxid und Staub von Bedeutung, aber
insbesondere die klimarelevanten Spurenstoffe wie z.B. CO2 oder Methan, die zu
einer durch den Menschen verursachten Klimaveranderung fihren werden.

Bei den klassischen Energieszenarien wird gegenuber dem heutigen Stand eine
Verdoppelung der klimarelevanten Spurenstoffe bis zur Mitte des néchsten
Jahrhunderts prognostiziert, die zu rund 50% aus dem Bereich Energieumwandlung
resultiert. Durch den Eintrag der klimarelevanten Spurenstoffen in die Atmosphére
treten Klimaveranderungen ein, die zu massiven Verdnderungen des Weltklimas
fuhren, bzw. zur Zunahme von extremen Wetterlagen, die hohe Schadenspotentiale
beinhalten. Extreme Wetterlagen wie sintflutartige Regenfalle oder orkanartige
Stirme nehmen an Haufigkeit und Intensitat zu, Vegetationszonen verschieben sich,
und es droht die Gefahr von sich verandernden Meeresstrémungen.

Um diese Gefahren abzuwenden, ist ein schnelles und konsequentes Handeln
erforderlich, insbesondere in den westlichen und 6Ostlichen Industrielandern, die bei
einem Anteil von 20% an der Weltbevélkerung mit rund 80% Anteil am Ausstol3 von
klimarelevanten Spurenstoffen beteiligt sind (s. Abbildung 1). Zugespitzt ausgedrickt
bedeutet dies, dass derzeit nicht die Bevolkerung von China, Indien oder Afrika die
Probleme durch ihren Energieverbrauch produzieren, sondern die Bewohner u.a. der
USA, Russlands und Deutschlands.

Um die Klimaveranderungen zu begrenzen, durfen sich die Kklimarelevanten
Emissionen weltweit bis zum Jahr 2050 nicht verdoppeln, sondern missen auf rund
die Halfte reduziert werden.
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Ein Klimakonzept fur die Erde
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Abb 1: Ein Klimakonzept fir die Erde
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C.F. Miller, Karlsruhe 1992




Zentrale Aufgabe einer klimavertraglichen und nachhaltigen Entwicklung ist es,
(Energie-) Wirtschaft und Lebensweise mit den natirlichen Lebensgrundlagen in
Einklang zu bringen, wobei die folgenden drei Punkte bertcksichtigt werden mussen:

. Substitution: nichterneuerbare Naturglter wie fossile Energietrager dirfen
auf Dauer nur in dem MalRe genutzt werden, wie ihre Funktion nicht durch
andere Energietrager ersetzt werden kénnen.

. Anpassungsfahigkeit: die Freisetzung von Stoffen oder Energie darf
langfristig gesehen nicht grolBer sein als die Anpassungsfahigkeit der
Okosysteme.

. Regeneration: Erneuerbare Naturgiter wie z.B. Biomasse durfen nur im

Rahmen ihrer Regenerationsfahigkeit genutzt werden.

Die derzeitige und in klassischen Energieszenarien dargestellte zukUnftige
Energieversorgung verstof3t gleich gegen mehrere dieser Punkte. Der Verbrauch an
Kohle, Erdgas und Erdél erfolgt in einem Ausmal3, dass die gegenwartig bekannten,
sicher gewinnbaren Erdgas- und Erddlvorkommen nur noch maximal 40 — 100 Jahre,
die Kohlevorrate noch ca. 200 Jahre reichen.

Eine nachhaltige und zukunftsfahige Energiewirtschaft muss deshalb auf folgende

Saulen aufbauen:

1. Die Energienachfrage muss generell in allen Nutzungsbereichen durch
technische und  verhaltensbedingte = MalRhahmen  reduziert  werden
(Energieeinsparung). Insbesondere muss die zunehmende Energienachfrage in
den sog. ,Dritte- und Zweite-Welt-L&dndern“ durch Energieeffizienzstrategien in
den westlichen und 6stlichen Industrielandern Giberkompensiert werden.

2. Die konventionellen Energietrager mussen so effizient wie moglich umgewandelt
werden, wobei eine Umstellung von CO2-reichen auf CO2-arme fossile
Energietrager erfolgen muss.

3. Die konventionellen Energietrager Kohle, Erdél, Erdgas und Uran missen
zunehmend durch regenerative Energietrager ersetzt werden, wobei das
langfristige Ziel die vollstandige Versorgung aus diesen Energiequellen sein soll.

Die Gestaltung der Zukunft

Niemand kann die Zukunft vorhersagen. Deshalb soll menschliches Handeln immer
zukunftsoffen, flexibel und méglichst ,fehlerverzeihend” sein. Bei der Gestaltung der
zukunftigen Energieversorgung pladieren deshalb viele dafur, dass alle uns zur
Verfigung stehenden Energietrdger genutzt werden sollen, um eine breite (stabile)
Basis zu schaffen. Bei dieser Argumentation wird aber vergessen, dass wir Uber
Energiesysteme sprechen, also z.B. Uber die Kombination von verschiedenen
Technologien, deren Systemanforderungen in sich stimmig und konsistent sein
muissen. So kdnnen z.B. grof3e Kraftwerksblocke wie z.B. Kernkraftwerke mit einer
elektrischen Leistung von 1300 MW nur in einem leistungsstarken Verbundnetz
betrieben werden, da beim Ausfall solcher Leistungseinheiten sofort
Reservekapazitdten zur Verfugung stehen muissen. Bei regenerativen
Energiequellen sind wiederum andere Rahmenbedingungen zu bericksichtigen, wie
z.B. geringe Energiedichte pro Flachen- oder Volumeneinheit, oder das
flukturierende Energieangebot, was ebenfalls entsprechende Verbund- oder
Speichersysteme erforderlich macht.



Die Forderung nach Offenheit und Flexibilitdt ist insbesondere in der
Energiewirtschaft oftmals nicht einfach zu realisieren, da
Investitionsentscheidungen langfristig Kapital binden, oder Systeme
geschaffen werden, die wiederum Folgeinvestitionen von langfristiger
Reichweite nach sich ziehen. So bedeutet z.B. die Einfihrung eines neuen
Kraftstoffes wie Wasserstoff im Verkehrsbereich nicht nur die Bereitstellung des
Energietragers, sondern auch die Schaffung eines flachendeckenden
Tankstellennetzes und die Entwicklung von entsprechenden Antriebstechniken, wie
z.B. von Brennstoffzellen.

So resultiert z.B. die starke Zunahme des Energieverbrauchs in den klassischen
Energieszenarien im Wesentlichen daraus, dass ihnen eine angebotsorientierte
Betrachtungsweise zugrunde liegt, also eine auf Energieverkauf orientierte
Wirtschaft, deren Infrastruktur sehr stark entwickelt ist und bei der viel Kapital
investiert wurde bzw. noch wird. Diese Systeme entwickeln durch die starke
wirtschaftliche Prasenz ein Beharrungsvermégen, was das Umsteuern erheblich
erschwert, da eine klimaschonende Energiewirtschaft die klassischen
Wirtschaftsfelder sehr stark beschrankt.

Ganz im Gegensatz dazu stehen die nachfrageorientierten Energieszenarien, die
auf der vom Menschen geforderten Energiedienstleistung aufbauen. Der Mensch
bendtigt nicht Kilowattstunden Strom oder eine bestimmte Menge an Ol, sondern er
hat einen Bedarf an Dienstleistungen, wie z.B angenehm klimatisierte Wohnraume,
beleuchtete Arbeitsplatze, die Produktion von Waren oder den Transport von Gutern
oder der eigenen Person. Ausgehend von diesen (Energie-) Dienstleistungen kann
dann die effizienteste Struktur zur Bereitstellung aufgebaut werden, unter optimaler
Kombination der Ressourcen Know-how, Kapital, Technik und Energie. Bei einer
solchen Betrachtungsweise muss sich der Weltenergiebedarf in den nachsten funfzig
Jahren nicht verdoppeln, wie sonst Ublich unterstellt wird, sondern es ist fast eine
Halbierung mdoglich, bei gleichem  Wirtschaftswachstum und  gleicher
Wohlstandsentwicklung.

Eine nachfrageorientierte Strategie lenkt den Betrachtungsschwerpunkt also auf die
Nutzungstechniken und versucht dort Energieverbrauch zu vermeiden (rationelle
Energienutzung), z.B. durch eine klimagerechte Gestaltung der Gebaude oder durch
das Angebot von effizienter Verkehrsinfrastruktur. Die Potentiale, die im Bereich der
rationellen Energienutzung vorhanden sind, sollen an ein paar Beispielen
aufgezeigt werden.

1. Der Heizenergieverbrauch im Gebaudebestand der bundesdeutschen
Wohnhéauser, aber auch in Schulen, Hallenbadern oder
Verwaltungsgebauden, kann im Durchschnitt um ca. 50% reduziert werden,
ohne dass damit ein Verlust von Komfort oder Lebensqualitdt einhergeht (s.
Abbildung 2).

2. Das verhaltensbedingte Energieeinsparpotential in Schulen liegt im Bereich
von rund 10 bis 15%, das ohne zusatzliche Investitionen in Anlagentechnik
realisiert werden kann.

3. Durch den Einsatz von modernen Beleuchtungsanlagen kann ein
Stromeinsparpotential in diesem Bereich von 60 bis 70% erzielt werden,



insbesondere auch durch eine bedarfsgerechte Auslegung der
Beleuchtungsanlage.

4. Durch den Einsatz von  Kraft-Warme- bzw. Kalte-Anlagen kann die
eingesetzte Primarenergie bis zu 90% in nutzbare Warme und elektrische
Energie umgewandelt werden, was gegeniber der getrennten Erzeugung von
Warme  (Heizkessel) und  Strom  (Kondensationskraftwerk) eine
Primarenergieeinsparung von bis zu 70% erbringt.
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Abb. 2: Tatsachlich realisierte Energieeinsparung der untersuchten Gebaude
Quelle: Niedersachsische Energieagentur, REMIE-Endbericht 1999.

Fur die Bundesrepublik Deutschland ergibt sich ein technisches Einsparpotential an
Priméarenergie in allen Bereichen in der Grél3enordnung von 45% (s. Abb. 3).

Diese Beispiele verdeutlichen das enorme Energieeinsparpotential, das allein in der
doch relativ hoch entwickelten und effizienten Bundesrepublik Deutschland noch
realisiert werden kann.

Die Energieeffizienzpotentiale in Landern wie z.B. Russland, Ukraine und China
liegen noch hoher als bei uns, wobei dort z.B. viele Einsparpotentiale durch die
Installation von relativ kostengunstiger Regelungs- und Steuerungstechnik realisiert
werden kdnnen.

Aber auch der Blick in die USA verdeutlicht, was das Thema Energieeinsparung
global fir eine Bedeutung erlangt. Wirde der heutige durchschnittliche
Kraftstoffverbrauch der amerikanischen Pkws auf den Durchschnittsverbrauch der



deutschen Pkws reduziert werden, so konnte der derzeitige jahrliche Erdblverbrauch
von Afrika, China und Indien eingespart werden.
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Quelle: Enquete-Kommission ,Schutz der Erdatmospare” (Hg.): Klimaanderung gefahrdet globale Entwicklung, C.F. Miller,
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1992.

An dieser Stelle soll noch kurz am Beispiel der regenerativen Energiequellen eine
Definition des Begriffs Potential erfolgen, der in folgende vier Bereiche unterteilt
werden kann (s. Abbildung 4):

Das theoretisches Potential umfasst das Energiepotential, das von der Sonne
auf die Erde eingestrahlt wird.

Das technische Potential umfasst das Energiepotential, das mit Hilfe von
technischen Systemen wie z.B. Wind- oder Wasserkraftwerken genutzt
werden kann.

Das wirtschaftliche Potential wird nochmals unterschieden in das betriebs- und
volkswirtschaftliche Potential, wobei sich das Erste auf die Wirtschaftlichkeit
eines konkreten Investors bezieht, das Zweite dariiber hinaus auch noch z.B.
die volkswirtschaftlichen Kosten (externe Kosten) mit beriicksichtigt.

Das umsetzbare Potential umfasst das Energiepotential, das nach
Berucksichtigung der verschiedenen strukturellen, rechtlichen und
organisatorischen Hemmnisse tatsachlich realisiert wird.



Bekanntes technisches Potential der rationellen Energieverwendung
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Abb. 4: Bekanntes technisches Potential der rationellen Energieverwendung
Quelle: Enquete-Kommission ,Schutz der Erdatmosphére* (Hg): Klimaénderung geféhrdet globale Entwicklung, C.F. Miller,
Karlsruhe 1992.

Das theoretische, aber auch das technische Energiepotential, das die Sonne auf die
Erde einstrahlt, ist so grol3, dass damit der Weltenergieverbrauch zigmal gedeckt
werden kann, und dies fir unendliche Zeit.

Doch diese Aussage ist nur insofern relevant, dass wir sicher gehen kdnnen, dass
Energiesysteme, die wir fir die Nutzung dieser Energiequellen entwickeln, langfristig,
also auch fur weitere Generationen, nutzbar sind.

Auf heute bezogen steht als Prioritdt die Entwicklung von effizienten und
kostenglnstigen ~ Technologien auf der Tagesordnung, damit eine
Konkurrenzfahigkeit zu den konventionellen Energietragern erreicht werden kann.
Die regenerativen Energietechnologien weisen einen unterschiedlichen
Entwicklungsstand in der nachstehenden Reihenfolge auf (s. Abb. 5):



. Relativ preiswerte, technisch gut entwickelte und bereits eingesetzte
Technologien, die in den nachsten zehn Jahren den weitaus grof3ten Zuwachs
erbringen: Wasserkraft, Windenergie und Biomasse (Reststoffe).

. Technologien mit noch geringem Breiteneinsatz bzw. hauptsachlichem
Demonstrationsstatus. Sie sind teurer als die erste Gruppe, versprechen aber
bei entsprechender Marktausweitung rasch weitere technische und
kostenseitige Verbesserungen: Solarthermische Kollektoren, Biogastechnik,
Energiepflanzenanbau, Solarthermische Kraftwerke und Geother- mie.

. Die Photovoltaik als derzeit noch teure, jedoch in Marktnischen und
Demonstrationsprojekten in vielfaltiger Form bereits systemtechnisch gut
erprobt und mit sehr viel versprechender langfristiger Option.

Regenerative Energien in Deutschland
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Abb. 5: Regenerative Energien in Deutschland
Quelle: Niedersachsische Energieagentur, Studie Energie 2010 — Kurzfassung.

Die Vorteile der regenerativen Energietechnologien bestehen in ihren flexiblen und
vielfaltigen Einsatzmoglichkeiten, von der Photovoltaikzelle in der Armbanduhr bis
zur grofdtechnischen Solarfarm in Aridengebieten. Solaranlagen kénnen als Ersatz
fur die normale Fassade in die Gebaudehille integriert werden, ohne dadurch
zusatzliche Flachen zu beanspruchen.

Bei der Beurteilung der Wirtschaftlichkeit sind naturlich die regionalen
Gegebenheiten von ausschlaggebender Bedeutung. So ist heute bereits ein
Photovoltaiksystem in Gebieten ohne Stromversorgung im Inselbetrieb als Alternative
zum Dieselgenerator oftmals wirtschaftlich zu betreiben. Ebenfalls wirtschaftlich zu
betreiben sind Biomasseheizkraftwerke, wenn sie auf der energetischen Verwertung
von Reststoffen basieren.



Wenn die technologische Entwicklung heute ziigig begonnen wird, so kénnen
regenerative Energiequellen in der Mitte des néachsten Jahrhunderts bereits ca. 50%
der Energiebereitstellung tUbernehmen, in Deutschland (s. Abb. 6), aber auch

weltweit (s. Abb. 7).

Langerfristig magliche Beitrage regenerativer

= 1m0 Energiequellen in Deutschland

= - ALF dezentrals Mulzung -

ﬂ 1 680 1) Antaiis am jewsiligen PEV,

(2030 urd TP auf PEY 20590 bezogen]

E 1 40
.":: o - Gaathaimin

=]

E - Rollnkdores

@ 1mo || Biuin s -

E B rbesuvuiie

S o | e =y
g . Wikl 5%

o e

B |
a i

g = o —

L 1

17 W

E il i

=

* Il B .

]
1834 FT] ] EET I I

TP P5Gle

AbD. 67 CangeriTistig mogiiche Beltrage regenerativer Energiequeiten in Deutschiand
Quelle: Nidersachsische Energieagentur, Studie Energie 2010 - Kurzfassung

| Exsnuiag [
1500 | { 4 } ! | 1 ' | '

1000 +

Weltenergieverbrauch bis 2060 (denkbare Entwicklung)

| DWassarkrafi

| Btred Biomazse

O noch offen

O Geo-fozeaniachs|
Enerpis

O Solaranargle

O naiee Biomasss

B Windenargie

B kemkratt

CIErdgas

- |
! B Erdal

U

1800 18I0 1820 1930 1940 1850 1960 1670 156D 1880 2000 2010 000 ZOE0 Z040 ZO0S0 2050

mxm = 0™ 1 Exapein = 3417 Min | SEB

| O Kahla

Abb. 7: Weltenergieverbrauch bis 2060 (denkbare Entwicklung)
Quelle: Deutsche Shell AG: Energieszenario 1998.



Mit einer auf rationelle Energienutzung und regenerative Energiequellen orientierten
zukunftigen Energiewirtschaft kann die Grundlage fir eine nachhaltige Gesellschaft
in diesem Bereich geschaffen werden. Der Um- oder Einstieg muss uns heute
gelingen, insbesondere in den Industrielandern, die durch ihr Verhalten Spielrdume
fur den ,Rest" der 80% der Weltbevdlkerung schaffen missen.

Wirkungsvoll lasst sich jedoch das Klimaproblem nur I6sen, wenn es
weltumspannend bewaltigt wird. Instrumente wie z.B. Joint Implementation und
Clean Development Mechanism konnen dabei z.B. eine wichtige Verbindung
zwischen Industrie- und Entwicklungs- bzw. Schwellenlandern bilden.

Stephan Kohler
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EXPO 2000 Der Themenpark

Zukunft der Arbeit
Einleitung

Einer der Pavillons des Themenparks auf der EXPO 2000 ist der ,Zukunft der Arbeit"
gewidmet. Dort sollen die Arbeitswelten von morgen in Objekten, szenischen
Sequenzen, Videoclips und exemplarischen Lésungsvorschlagen veranschaulicht
werden. Besucher konnen in diesem Bereich beispielsweise die Thematik
.1elearbeit” interaktiv erforschen oder ein ,Buro der Zukunft‘ erleben, dessen
Konzept von einem Unternehmenskonsortium und einem Forschungsinstitut
entwickelt worden ist.

Ein vorbereitender Unterricht zum Besuch der EXPO und insbesondere des
Einzelthemas ,Zukunft der Arbeit“ kbnnte unter dem Motto stehen, dass man nur
sieht, was man weiss. Den Schilern dirften sich die verschiedenen
»LAnschauungsstiucke® zur Zukunft der Arbeit und die prasentierten
,Losungsvorschlage” besser erschlielen, wenn sie sich zuvor mit dem Thema
»Wandel der Arbeitswelt” in seinen verschiedenen Dimensionen befasst haben.
Aussagen zur Zukunft der Arbeit — auch gegenstandliche und szenische — lassen
sich besser in einen (Sinn machenden) Zusammenhang einordnen und verstehen,
wenn ein Grundwissen Uber Entwicklungstrends heutiger Erwerbsarbeit vorhanden
ist. Da Schule und Arbeitswelt in funktional differenzierten Gesellschaften weitgehend
getrennt sind und die Berufstatigkeit der Eltern vielen Kindern seltsam fremd bleibt,
kann man hinreichende Kenntnisse Uber die heutige Arbeitswelt bei Schilerinnen/
Schilern kaum voraussetzen.

Die Frage nach der Zukunft (der Arbeit) stellt sich besonders dringlich in
Gesellschaften, die einem dynamischen Wandel unterliegen. Technische
Umwaélzungen, weltwirtschaftliche Umbrtche (Globalisierung) und der Strukturwandel
der Erwerbsarbeit verdichten sich bei den davon Betroffenen zu dem Gefuhl, dass
sich alles &ndert — und das auch noch in undurchsichtiger Weise. Die
Zukunftserwartungen und die Vorstellungen Uber die kiinftige Arbeitswelt (nicht nur
der Schiler/innen!) sind gepragt von Ungewissheit. Deswegen waére es
wunschenswert, wenn die Jugendlichen aus Unterricht und EXPO-Besuch lernen
wirden, wo und wie sie sich Uber den Wandel der Lebens- und Arbeitswelt
informieren kdnnen.

Beim Ubergang in Ausbildung/ Studium und Beruf haben Jugendliche heute
betrachtliche Hurden zu udberwinden. Sie erleben die Auflésung traditioneller
Orientierungsmuster und sind konfrontiert mit einer verwirrenden Vielfalt
unterschiedlicher Lebensstilkonzepte. Es ist wohl nicht zu vermeiden, dass junge
Menschen lernen mussen, ein héheres Mal3 an (erwerbs-) biografischer und sozialer
Unsicherheit auszuhalten. Damit wird ihnen keine geringe Leistung abverlangt. (Man
kénnte sogar vermuten, dass sich vor diesem Anspruch die Relevanz einiger
traditioneller Schul-,Anforderungen” — wie z.B. die Nebenflisse des Rheins oder die
zweite Ableitung einer Parabel — doch etwas relativiert.)

In der folgenden ,Sachinformation“ flr Lehrerinnen und Lehrer geht es vor allem
darum, ein Raster zur Strukturierung eines vorbereitenden Unterrichts zu



skizzieren und die Elemente dieses Raster inhaltlich knapp zu umrei3en. Zu den
Elementen gehoren:

Wandel der Arbeitsgesellschaft,

Wandel der Erwerbsarbeit,

technischer Wandel und kiinftige Arbeitswelt,

Wandel der Qualifikationsanforderungen,

Wandel der Frauenerwerbstatigkeit,

Wandel zur Wissensarbeit, und schlief3lich

Perspektiven der Tatigkeitsgesellschaft.

(Dlese Elemente missen weder vollzahlig noch in der hier vorgeschlagenen
Reihenfolge ,durchgenommen® werden, sondern kénnen je nach Situation kombiniert
werden; eine systematische Ubersicht zur Gesamtthematik findet sich in Willke 1999;
vgl. Literatur am Ende dieses Beitrags.)

\‘.079":5.00!\’!—‘

Auf dieser Basis konnte sich ein Besuch der EXPO und die Auseinandersetzung mit
dem Einzelthema ,Zukunft der Arbeit* an der Leitfrage orientieren, welche kunftige
Arbeitswelten (aus der Sicht der Jugendlichen) eigentlich wiinschenswert sind, was
dazu auf der EXPO gezeigt und gesagt wird, und welche Schlussfolgerungen aus
einem Vergleich zwischen dem Wunschenswerten und dem Gezeigten zu ziehen
waren.

1. Wandel der Arbeitsgesellschaft

Die Zukunftserwartungen (und -befiirchtungen) vieler Jugendlicher sind heute in
starkem MalRRe gepragt durch die seit Jahren herrschende hohe Arbeitslosigkeit und
den erschwerten Ubergang in einige (Standard-)Berufsfelder wie Medizin,
Juristerei/6ffentlicher Dienst, Lehramt etc. Die Verunsicherung uber kinftige
Berufschancen und dber den Stellenwert von Erwerbsarbeit konnte ein
Anknupfungspunkt sein fir Fragen nach dem Wandel der Arbeitsgesellschaft:

. Geht uns tatséchlich die (Erwerbs-)Arbeit aus?
. Sind wirklich alle interessanten Berufe ,verstopft'?
. Wie konnte Erwerbsarbeit in fiunf oder zehn Jahren aussehen — und welche

Bedeutung hatte diese Arbeit dann?

Die Arbeitsgesellschaft unterliegt einem rapiden Wandel — gewiss; aber war es je
anders in diesem Jahrhundert? FlieRband, Mechanisierung und Automatisierung
haben in immer neuen Schiben die Produktionsprozesse revolutioniert. Automobil,
Elektrotechnik, Chemie und Mikroelektronik fuhrten zu immer neuen Wellen des
strukturellen Wandels. War die SchlieBung einer Zeche im Ruhrgebiet Ende der 50er
Jahre fur die dort arbeitenden Menschen einfacher zu bewaltigen als die heutigen
Produktionsverlagerungen nach Mittel- und Osteuropa?

Die Zentralitat der Erwerbsarbeit schwindet - gewiss; aber von der
» Freizeitgesellschaft® war bereits in den 60er Jahren die Rede; seit geraumer Zeit
franst die alte Arbeitsethik aus und wird durch postmaterielle Wertorientierungen
(teilweise) ersetzt. Mit steigendem Bildungs- und Ausbildungsniveau wachsen auch
die Anspriiche an die Arbeit. Dies muss der Leistungsbereitschaft und der
Leistungsfahigkeit keinen Abbruch tun, zumal in modernen
Wertschopfungsprozessen verstarkt Eigeninitiative, Flexibilitat und Innovativitat
gefragt sind.



Ein wichtiges Ziel dieses ersten Moduls kdénnte also darin bestehen, den angeblich
~grundstirzenden* Wandel zum Ende dieses Jahrhunderts zu entdramatisieren und
zu einer ndchternen Sichtweise der Verdnderungsprozesse beizutragen, deren
Beobachter und Betroffene wir sind.

Die These von der Arbeitsgesellschaft, der die Arbeit ausgeht, trifft nicht den
Kern der Sache. Sowohl in Deutschland als auch in den Industrielandern insgesamt
wurden Anfang der 90er Jahre historische Hochststdnde der Erwerbsarbeit erreicht.
Im Jahr 1992 gab es in Westdeutschland mehr Erwerbstétige als je zuvor (namlich
29,5 Millionen = 3,2 Millionen mehr als im Jahr 1984). Das Arbeitsvolumen (Produkt
aus Erwerbstatigenzahl und durchschnittlicher Arbeitszeit) ist zwar leicht
zurickgegangen, doch war dies — wegen der Arbeitszeitverkirzungen und
zunehmender Teilzeitarbeit — mit einem trendmaligen Anstieg der Zahl der
Beschaftigten verbunden. In vielen Industrielandern (USA, Kanada, Grol3britannien,
Niederlande etc.) ist auch im Verlauf der 90er Jahre die Beschéftigung weiter
angestiegen und die Arbeitslosigkeit gefallen. Kurz: die Arbeitsgesellschaft brummt
vor Arbeit

Sicher — der Anteil der ,Normalarbeitsverhaltnisse” (tariflich geregelte und
sozialversicherte Vollzeitarbeit) geht weiter zuriick, ,atypische* Arbeitsformen wie
Teilzeitarbeit, befristete Projektarbeit, geringfligige Beschaftigung, Zeitarbeit etc.)
nehmen zu. Erwerbsarbeit wird diskontinuierlich, Erwerbsbiographien
bekommen einen fragmentierten Charakter. (Fur das auf dem
Normalarbeitsverhaltnis* beruhende System der sozialen Sicherung folgt daraus
zwingend die Notwendigkeit der Reform in Richtung steuerfinanzierter
Grundsicherung.) Aber auch diese Veranderungen signalisieren noch kein Ende der
Arbeitsgesellschaft, sondern zunachst nur den wachsenden Bedarf an Flexibilitat auf
einem Arbeitsmarkt, der in immer starkerem Mal3e vom Dienstleistungssektor
gepragt ist.

Seit Beginn der Industrialisierung vor Uber 200 Jahren hat unsere Gesellschaft
dramatische Veranderungen durchgemacht: den Strukturwandel von der Agrar-
Uber die Industrie- zur Dienstleistungsgesellschaft. Im Agrarsektor sind bei uns
heute nur noch 2,6% aller Arbeitskrafte beschaftigt, der Anteil des Industriesektors an
der Beschaftigung ist von fast 50% auf rund 1/3 gefallen. Kontinuierlich zugenommen
hat dagegen das Gewicht des Dienstleistungssektors — und dieser Trend wird sich
fortsetzen mit der Ausbildung eines Sektors der wissensbasierten Dienstleistungen.
Es gibt m.E. keine stichhaltigen Hinweise daftir, dass kiinftige Prozesse des Wandels
um vieles dramatischer ausfallen mussten als der bisherige Strukturwandel.

Sektoraler Strukturwandel (Westdeutschland; Anteile in %)

Sektoren Anteile an den Erwerbstéatigen

1950 1971 1997
Land- und Forstwirtschaft 24,2 7.9 2,6
Produzierendes Gewerbe 42,0 48,6 34,0
Dienstleistungssektor 33,8 43,5 63,4
Gesamtwirtschaft 100,0 100,0 100,0

Daten: Sachverstandigenrat, Jahresgutachten 1998/99, Tab. 18.




2. Wandel der Erwerbsarbeit

Die Tatigkeitsinhalte wandeln sich von materialbezogener Arbeit (z.B. am FlieRband)
zur daten-, informations- und wissensbezogenen Arbeit am Bildschirm; herstellende
und produktionsorientierte Tatigkeiten gehen zuriick; Kontrolle, Steuerung und
Wartung sowie organisatorische, planende, beratende, helfende, lehrende und
gestaltende Aktivitdten nehmen zu. Aus Handarbeit wird Kopfarbeit. Die kinftigen
Tatigkeitsprofile sind wesentlich gepragt von Koordinations-, Wissens- und
Lernarbeit. Der Umfang der selbstbestimmten Téatigkeiten nimmt zu, ebenso der
Bedarf an Zusammenarbeit in (dezentralisierten) Gruppen und in Expertenteams,
deren Mitglieder haufig nur medial miteinander kommunizieren. Die neuen
Technologien und die verdnderten Arbeitsinhalte verlangen ein modernes
Quialifikationsprofil, d.h. in der Regel hohere fachliche Qualifikationen und zuséatzlich
noch ,Schlisselqualifikationen“. Es ist somit absehbar, dass die
Qualifikationsanforderungen fir kinftige Erwerbstétige weiter steigen werden (vgl.
dazu weiter unten Punkt 5).

In dem Malde, wie flexible Arbeitszeitmodelle sich ausbreiten, kénnen in vielen
Bereichen Arbeitszeiten und Betriebszeiten weiter entkoppelt werden. Dies schafft
einerseits Raum fur mehr ,Zeitsouveréanitat* bei den Beschaftigten (sie kdnnen in
hoherem MalRe Uber ihre eigene Zeit disponieren), erlaubt andererseits den
Unternehmen eine verbesserte Auslastung ihrer Produktionskapazitaten; sofern dies
zu hoherer Produktivitdt und zu niedrigeren Kapitalkosten fuhrt, haben beide Seiten
einen Nutzen davon.

Flexibilisierung und Individualisierung préagen nicht nur die Arbeitszeiten,
sondern auch die Arbeitsinhalte (wie schon seit langerem die Lebensbereiche
Konsum und Freizeit). Hierarchische Strukturen in Produktion und Verwaltung
werden dysfunktional — sie blockieren innovative Wertschopfungsprozesse statt sie
zu foérdern. An die Stelle der Hierarchie treten dezentrale Organisationsstrukturen
und — das ist eine notwendige Ergdnzung — die intrinsische Motivation der
Beschaftigten. Statt vom Vorgesetzten Anweisungen zu bekommen, miussen sich die
Beschaftigten nun selbst ihre Arbeitsziele setzen. Die verstéarkte Einbeziehung der
Mitarbeiter in Planungs- und Problemlésungsprozesse hat den (Neben-?)Effekt,
deren Produktivitatsressourcen zu erschlie3en. Als Beteiligte werden sie vermehrt in
die Verantwortung fur die Umsetzung gemeinsam beschlossener Mal3hahmen
genommen. Die Arbeit bekommt dadurch nicht nur einen selbsténdigeren Charakter,
sie wird auch starker ergebnisorientiert. Den Erwerbstatigen wird also einerseits ein
hohes Mal3 an Engagement und Selbstandigkeit abverlangt, andererseits wird von
ihnen erwartet, dass sie an ihrem Arbeitsplatz (und gegebenenfalls in ihrer
Arbeitsgruppe) quasi ,unternehmerische” Funktionen mit ibernehmen.

Einen positiven Aspekt dieser Entwicklung kann man darin sehen, dass ,abhangig"
Beschaftigte in hoherem MalRe als bisher flexibel, eigenverantwortlich und in
selbstorganisierten Gruppen tatig sind, dass nicht langer ,abgediente” Arbeitszeiten
zéhlen, sondern die Arbeitsergebnisse (auch bei der Bezahlung). Personalentwickler
entwerfen bereits das Bild vom Mitarbeiter als ,Intrapreneur®, d.h. als
unternehmerisch mitdenkendem und handelndem Subjekt. Kritisch muss man
allerdings sehen, dass Arbeitnehmer damit in die Rolle von Sub-Unternehmern
gedréangt werden, die — wie andere ,Lieferanten® auch — fir die termingerechte



Erledigung ihrer Auftrdge und fur die Arbeitsqualitat verantwortlich sind. Manchen
Arbeitnehmern, vor allem den hoher qualifizierten, mag dies behagen, andere
kénnten damit jedoch stark tberfordert sein.

Zwei Tendenzen unterstitzen diese Entwicklung zu mehr Selbstandigkeit: Der
Wertewandel einerseits und der Strukturwandel hin zur Wissensarbeit
andererseits. Mit der Ausweitung des Dienstleistungssektors und mit dem
flachendeckenden Einsatz immer leistungsfahigerer Mikroelektronik avanciert
Wissensarbeit zum neuen Leitmodell fir Erwerbsarbeit; Wissen wird zum
wichtigsten Wertschopfungsfaktor. Die Wertschopfung der Zukunft basiert auf
wissensbezogenen Operationen wie Informationsaufbereitung, Analyse symbolischer
Darstellungen, Einsatz von Expertensystemen, Wissensmanagement, und sie ist in
hohem Mal3e durch konzeptionell-geistige Arbeit gepragt.

Fur die kunftigen Wissensarbeiter (das sind die heutigen ,computer- und net-kids")
spielt der Arbeitsort nur noch eine sekundare Rolle gegeniuber den
Arbeitsbedingungen: wesentlich ist eine mobile und vernetzte Multimedia-Umgebung.
Arbeit wird Telearbeit von beliebigen Standorten aus. Innovative
Wertschopfungsprozesse finden im Rahmen von (befristeten) Projekten statt, Arbeit
ist aufgaben- und ergebnisbezogen. Die klassische Trennung von Privat- und
Berufssphare wird pords. Autonomie, sinnerfillte Tatigkeit und Zeitsouveranitat sind
die Leitwerte fur beide Bereiche: Erwerbsarbeit und ,Leben*

Zukunft der Arbeit (Gestaltungsentwurf von Jean Nouvel)
Quelle: EXPO 2000



Die Erosion arbeitszentrierter Orientierungsmuster fuhrt nicht zu einer sinkenden,
sondern zu einer anderen Arbeitsmoral. Die Identitatsbildung ist nicht langer auf
Erwerbsarbeit fixiert, vielmehr wird Arbeit als ein Lebensbereich neben anderen
gesehen: Familie, Freizeit, Eigentatigkeit, Bildung, Politik, Kultur etc. Diese Bereiche
werden relativ aufgewertet. Arbeitsorganisation und Arbeitsinhalte missen dem
Wunsch nach sinnerfiillender Tatigkeit angepasst werden. Auf der Grundlage einer
hinreichenden materiellen Sicherung treten postmaterielle Werte in den Vordergrund
— nicht alternativ, sondern zusatzlich zu den eher materiellen Orientierungen.

3. Technischer Wandel und kiinftige Arbeitswelt

Der technische Wandel zielt auf die Verbesserung bereits vorhandener Produkte und
Produktionsverfahren (Modernisierung) sowie auf die Einfihrung neuer Produkte,
Technologien und Organisationsformen (Innovation). Mit dem technischen Wandel ist
in der Regel eine hohere Effizienz (technische Mehrergiebigkeit) sowie eine hdhere
Produktivitat (wirtschaftliche Mehrergiebigkeit) verbunden: Mit einem geringeren
Aufwand konnen dann mehr und/oder bessere Giter erzeugt werden. In vielen
Fallen heil3t dies: bei steigender Produktivitat lassen sich mehr Giter mit weniger
Arbeitskraften herstellen.

Die Arbeitswelt hat sich immer schon gewandelt — von der Fabrikarbeit der
Industriegesellschaft Uber die Buroarbeit der Dienstleistungsgesellschaft hin zur
computergestutzten ,Kopf- und Denkarbeit” der Wissensgesellschaft. Heute sind die
treibenden Faktoren dieses Wandels der Arbeitswelt a) der technologische
Wandel und damit einhergehende Innovationen, v.a. in den Bereichen der
Mikroelektronik, Multimedia, Biotechnologien und Nanotechnik, sowie b) die
Globalisierung, v.a. die weltweite Vernetzung von Wertschépfungs- und
Kommunikationsprozessen, die mit einer Ausweitung der Markte und einer
Verscharfung des Wettbewerbs einhergeht. Die Mikroelektronik setzt sich
Jlachendeckend” durch (pervasive net-working); dies ermdéglicht einerseits eine
verstarkte raumliche Trennung einzelner Glieder der Wertschépfungskette (-
Verlagerungen und outsourcing), andererseits erlaubt die Vernetzung einen héheren
Grad an Flexibilisierung und Kundenorientierung (kundenspezifische Produkte und
Dienstleistungen).

Seit es technische Neuerungen gibt, gibt es auch die Beflirchtung, die Technik
mache uns ,arbeitslos. Die meisten Okonomen halten diese Befiirchtung fur
unbegrtindet. Divergierende Aussagen Uber die Wirkungen des technischen Wandels
beruhen in der Regel auf unterschiedlichen Denkmodellen. Im , Diffusionsmodell’
des technischen Wandels werden die Wirkungen von Produktivitatssteigerungen
positiv gesehen: Die hohere Effizienz ermdoglicht (relative) Kosten- und
Preissenkungen, die zusammen mit Einkommenssteigerungen die Kaufkraft der
privaten Haushalte und damit auch deren Nachfrage erhthen. Die gesteigerte
Nachfrage nach Waren und Dienstleistungen schafft zusatzliche Arbeitsplatze und
stutzt somit die Beschaftigung. Selbst wenn die primaren Wirkungen des technischen
Wandels also ,arbeitssparend” sind, addieren sich die sekundaren Wirkungen doch
zu einem positiven Gesamteffekt von Einkommens- und
Beschaftigungssteigerungen. Die Realitdt der ersten Nachkriegsjahrzehnte stltzt
dieses Modell: hohe Produktivitatssteigerungen ermoéglichten sowohl hohere



Realeinkommen als auch kirzere Arbeitszeiten bei einer ansteigenden Zahl von
Erwerbsarbeitsplatzen.

Seit dem Andauern einer hohen Massenarbeitslosigkeit nach den Olpreiskrisen der
70er und 80er Jahre werden die Beschéaftigungswirkungen des technischen Wandels
dagegen eher skeptisch eingeschatzt: Statt des Diffusionsmodells verwenden
manche Autoren nun ein , Kontraktionsmodell* des technischen Wandels, bei dem
das ,Wegrationalisieren“ von Arbeitsplatzen und die Entstehung von Arbeitslosigkeit
im Vordergrund stehen. Aus diesem Befund wird dann die Schlussfolgerung
gezogen, dass Arbeitslosigkeit zu einer sinkenden Kaufkraft, der daraus entstehende
Nachfragemangel zu  weiteren  Entlassungen und die resultierende
Massenarbeitslosigkeit weiter in die Krise fuhren.

Empirisch gesehen bestatigt die Vergangenheit in der langerfristigen Tendenz das
Diffusionsmodell. Kurzfristig kann es jedoch immer wieder zu Phasen der Kontraktion
kommen. Was die Zukunft betrifft, so ist diese offen: Eine empirische Untersuchung
des ifo-Instituts Uber die Auswirkungen des technischen Wandels auf die
Beschaftigung bis zum Jahr 2005 ,streut* zwischen minus drei Millionen und plus
sechs Millionen Arbeitsplatzen. Auch in dieser Frage empfiehlt sich indessen eine
gelassene Haltung: Immer wieder wurden Krisen und Massenarbeitslosigkeit in der
Folge technischer Neuerungen prognostiziert, ob bei der Einfuhrung des
mechanischen Webstuhls, beim Ubergang von der Dampflok zur E-Lok oder bei der
Einfihrung von Computern. Diese Prognosen haben sich regelmallig als
wichtigtuerisch und falsch erwiesen.

Was man hingegen konstatieren muss, ist dies: In den meisten Wirtschaftsbranchen
werden einfache Tatigkeiten und Hilfsarbeiten erheblich schrumpfen; auch bei den
Dienstleistungen lassen sich viele Hilfsfunktionen durch intelligente® Maschinen
ersetzen. Hier ist entscheidend, dass es fur Arbeitgeber unter der Bedingung hoher
Arbeitskosten uninteressant wird, Arbeitskrafte fur einfache Tatigkeiten einzustellen,
wenn deren Produktivitat niedrig ausfallt und die Kosten nicht deckt. Es ist also damit
zu rechnen, dass wenig qualifizierte Erwerbstétigkeiten weiter zuriickgehen werden.
Dies wirft das Problem der ungelernten und nicht héher qualifizierbaren Arbeitskréafte
auf, deren Chancen auf dem reguléaren Arbeitsmarkt drastisch sinken dirften. Wie die
Diskussionen um einen ,zweiten“ (staatlich subventionierten) Arbeitsmarkt bzw. um
den ,Kombilohn* zeigen, ist eine Lésung bislang noch nicht in Sicht. Mehr Erfolg als
die genannten Modelle verspricht der Ansatz, gering qualifizierte Arbeitslose mit
Gutscheinen auszustatten, die sie bei potentiellen Arbeitgebern einlésen kdnnen; das
Unternehmen erhalt dann — und nur dann — vom Arbeitsamt einen Zuschuss zu den
Lohnkosten, wenn ein Arbeitsloser eingestellt und beschaftigt wird.

4. Wandel der Frauenerwerbstatigkeit

Angenommen, Sie wurden eine Schulerin fragen, ob ihre Mutter arbeitet. Welche
Schlussfolgerung zégen Sie aus der Antwort: ,nein“!? Dass die Mutter zu Hause auf
der faulen Haut liegt und ein Dienstmadchen beschaftigt? Oder dass sie keiner
Erwerbsarbeit nachgeht. ,Arbeitet” sie im letzteren Falle nicht?

Die Mehrzahl der erwerbstéatigen Frauen ist — auch heute noch — auf typischen
» Frauenarbeitsplatzen” beschéftigt, d.h. solchen mit geringer Qualifikation, geringer



Bezahlung und geringen Aufstiegschancen (z.B. Sekretérin, Verkauferin,
Krankenschwester oder Putzfrau). Nur eine Minderheit der Frauen ist in
hochqualifizierten und gut bezahlten Berufen tatig — etwa als Lehrerin, Arztin,
Journalistin, leitende Angestellte oder Inhaberin einer Werbeagentur. Auch in den
zukunftstrachtigen ,Computerberufen” ist der Frauenanteil mit 23 % noch relativ
gering.

Doch diese Situation wandelt sich erkennbar. Die juingeren Frauen holen auf:
Welibliche Erwerbstatige unter 35 Jahren sind heute ebenso gut qualifiziert wie
Méanner. Es zeichnet sich ab, dass Frauen in Zukunft die M&nner hinsichtlich der
Qualifikationen nicht nur ein-, sondern sogar uberholen kdnnten. Inzwischen sind
bereits 44% der Studienanfanger Frauen (in den geisteswissenschaftlichen Fachern
liegt dieser Anteil bei 80%), bei den Hochschulabsolventen sind es immerhin noch
41%. Wenn es stimmt, dass kunftig nicht vor allem Durchsetzungsvermdgen,
sondern Kommunikations- und Teamfahigkeit, Kreativitat und Phantasie die
Merkmale von qualifizierten Mitarbeiter/innen und Fihrungskraften sind, dann wirde
diese Entwicklung den Frauen entgegenkommen: In diesen Bereichen haben sie den
Mannern etwas voraus.

Frauen machen die Mehrheit der Bevoélkerung im erwerbsfahigen Alter aus. Weniger
als die Halfte dieser Frauen gehen jedoch einer Erwerbstatigkeit nach (in
Deutschland: 44%, in der Europaischen Union: 39,1%). Aber: Tendenz steigend. Die
Erwerbsorientierung der Frauen nimmt zu, weil folgende Entwicklungen dies
beglnstigen:

. sinkende Kinderzahl, langere Lebenserwartung, steigendes Ausbildungs- und
Qualifikationsniveau;

. Unzufriedenheit mit  der traditionellen Frauenrolle,  gestiegenes
Selbstbewul3tsein;

. Wunsch nach Unabhéangigkeit von der materiellen Versorgung durch
den Ehemann;

. Wunsch nach Sicherung der eigenen Existenz und eigener Rentenanspriiche
(auch fur den — statistisch wahrscheinlicher werdenden — Fall der Scheidung);

. Aufbrechen des begrenzten familialen Umfeldes; aul3erhdusliche Kontakte

durch Erwerbsarbeit; Wunsch nach personlicher Entfaltung.

Die starkere Erwerbsorientierung der Frauen wird unterstitzt durch eine relativ
gunstige Entwicklung der Erwerbschancen (vor allem auch der Teilzeitbeschaftigung)
im expandierenden Dienstleistungssektor, der eine deutlich héhere Frauenquote
aufweist als der rucklaufige industrielle Sektor.

Eine hohere Beteiligung der Frauen an der Erwerbsarbeit (d.h. eine steigende
Frauenerwerbsquote) macht eine verstarkte Teilnahme der Manner an der bisherigen
.Frauenarbeit® erforderlich, also vor allem bei der Hausarbeit, aber auch bei der
Erziehungs-, Familien- und Beziehungsarbeit. Frauen und Manner missen ihre
Einstellungen zur Erwerbsarbeit anpassen. Ganz Uberwiegend sind es noch die
Frauen, die flr die Versorgung und Betreuung jungerer Kinder zustandig — und damit
als berufstatige Frauen einer Doppelbelastung ausgesetzt sind. Das
Rollenverstandnis der Manner/ Vater ist — von Ausnahmen abgesehen — noch
nicht auf der Hohe der Zeit.



5. Kinftige Qualifikationsanforderungen

Der Anteil von technischem Know-how und Fachwissen an der Wertschopfung steigt
bestandig. Entsprechend werden Kreativitat, Innovationsbereitschaft, Lernfahigkeit
und Wissensmanagement wichtiger, aber auch Schlisselqualifikationen wie Team-
und Kommunikationsfahigkeit, Service- und Kundenorientierung. Es lasst sich
feststellen, dass unternehmerischer Erfolg entscheidend von der Entwicklung und
dem Aufspiren neuer Ideen abhéngt, ja dass hier sogar ein zentraler Engpass
besteht. Inventionen und Innovationen werden immer aufwendiger und teurer,
wahrend die Kosten der tatsachlichen Herstellung von Produkten eher zurtickgehen.
Fur innovative Kdpfe und auch fur mittelstandische Unternehmen liegen darin gro3e
Chancen.

Einfache Tatigkeiten entfallen auf breiter Front. In Fertigung und Verwaltung werden
die traditionellen, produkt- und aufgabenspezifischen (auch starker manuell
gepragten) Tatigkeiten zurtickgedrangt, wahrend unspezifische Tatigkeiten mit einer
grolReren Bandbreite und hoherem technischen Anspruchsniveau zunehmen.
Generell steigt das Niveau der Qualifikationsanforderungen in der Arbeitswelt von
morgen. Davon betroffene Arbeitnehmer missen durch berufsbegleitende Aus- und
Weiterbildung die erforderlichen Qualifikationen erwerben. Auch gruppenbezogenen
Qualifikationen (wie Kooperations- und Kommunikationsfahigkeit) kommt eine
wachsende Bedeutung zu.

In dem Mal3e, wie Wissen und Wissensgenerierung wichtiger werden, nimmt auch
die Bedeutung der Fahigkeit zu, sich eigenverantwortlich und selbstorganisiert
Wissen anzueignen, d.h.: zu lernen. Die Lernfahigkeit wird zur Mutter aller
Fahigkeiten. Die Qualifikationserfordernisse der Zukunft lauten: optimale
Kombination von fachlichen und sozialen Kompetenzen, moderne Kommunikations-
und Koordinationsfahigkeiten, Kompetenz in den Schlisselqualifikationen, Fahigkeit
zum schnellen Zurechtfinden unter neuen Bedingungen, Dienstleistungsorientierung,
Bereitschaft und Fahigkeit zur Weiterbildung.

Gefragt sind somit v.a. Flexibilitdt und Anpassungsbereitschaft, die Fahigkeit der
Kommunikation mit Menschen wie auch die Kompetenz zur Nutzung moderner
Kommunikationssysteme, des weiteren Lernfahigkeit und die Bereitschaft zur
Ubernahme von Verantwortung fur Ergebnis und Qualitat der eigenen (bzw.
Gruppen-) Arbeit.

Fur das Ausbildungssystem folgt daraus, dass die Erstausbildung vor allem
Lernfahigkeit vermitteln muf3. Weiterbildung und ,lebenslanges Lernen“ riicken
dadurch ins Zentrum. Die ,neue soziale Frage' der ndchsten Jahrzehnte betrifft
Ausbildung und Qualifikation: die Scheidelinie ist nicht mehr so sehr ,arm und
reich®, sondern ,qualifiziert — nicht qualifiziert®.

,Du sollst lernen!* — so wird in Zukunft das elfte Gebot lauten. Bildung, Lernen und
die kontinuierliche Revision von Wissensbestdnden — das kdnnten die wichtigsten
Tatigkeiten in der Wissensgesellschaft werden. Wir entwickeln uns zu einer
lernenden Gesellschaft, in der die Generierung von Wissen als Investition in die
Zukunft begriffen wird.



6. Wissensarbeit

Die Zunahme wissensbasierter Tatigkeiten fuhrt zu einem neuen Typ des ,Arbeiters*
— zum ,Wissensarbeiter®. Die wichtigsten ,Produktionsmittel® dieser
Wissensarbeiter sind Expertenwissen, die Fahigkeit zur Bewertung von
Informationen und die Generierung von Wissen aus Informationen. Als neue
Klasse von Arbeitern — in Anspielung auf das abhanden gekommene Proletariat
spricht man auch vom ,Kognitariat* — benétigen sie eine andere Art von Fuhrung:
nicht mehr Stechuhr und Anweisungen, sondern ,Supervision®, d.h. Anleitung,
Ruckmeldung, Anregung — kurz: eine Lernsituation.

Wissensarbeit wird geleistet in Hochschulen, Anwaltskanzleien, Beratungsfirmen,
Forschergruppen, Kliniken, Designgruppen, Software-Entwicklungsteams etc. Aber
auch von Journalistinnen, Ingenieuren und Netzwerkinformatikern, von
Marketingleuten,  Anlageexpertinnen in  Kreditinstituten  etc.  Vorrangige
Tatigkeitsinhalte sind Anwendung, Produktion und Revision von Wissen.

In den Augen mancher Autoren fuhrt die ,digitale Revolution® — also zunehmende
Wissensarbeit im Zusammenhang mit modernen Kommunikationsmitteln — zur
volligen Aufldsung starrer Organisationen wie Unternehmen und Burokratien und zur
Herausbildung eines neuen ,Tagel6hnertums®*: Wissensarbeiter verkaufen ihre
Dienstleistungen gegen Hochstgebot — heute hier, morgen dort. Wenn es bei der
kunftigen Wertschopfung auf die effiziente Nutzung der menschlichen Intelligenz und
des Wissens ankommt, dann spielt der Aufenthaltsort der ,Wissensarbeiter* nur noch
eine untergeordnete Rolle. Als selbststandige ,Tagelohner* arbeiten die am besten
geeigneten Expertinnen und Experten in befristeten ,virtuellen Projekt-Teams*
zusammen. Statt mit dem Auto zu pendeln, praktizieren die Teammitglieder das
.relependeln®. Auch ,virtuelle Gastarbeiter* kdnnen in solche Teams einbezogen
werden — beispielsweise Informatiker mit Wohnsitz in Indien oder Kanada, so dass
z.B. ein Programmpaket ,rund um die Uhr* weiterentwickelt werden kann.

Veranderung der Qualifikationsanforderungen
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Zunehmender Wettbewerb, Globalisierung und steigende Arbeitskosten zwingen die
Unternehmen zur Verschlankung, zur Konzentration auf die Kernkompetenzen, auch
zur Verlagerung arbeitsintensiver Produktionen in das kostengunstigere Ausland. Die



inlandische Beschaftigung verlagert sich auf die Bereiche der technologie- und
wissensintensiven Wertschopfung. Diese basiert auf den modernen, ,intelligenten”
Infrastrukturen der digitalisierten Wirtschaft: Glasfasernetze/Datenschnellbahnen,
Inter- und Infranetze, fortschrittliche Informations- und Kommunikationstechniken,
Telematik (Verkehrsleitsysteme), Forschungs- und Entwicklungseinrichtungen,
Datenbanken und Expertensysteme, Informations-Broker etc.

Der Fokus wirtschaftlicher Aktivitditen verlagert sich von Stahl, Autos und
BetonstralRen hin zu Silikon, Computern und Glasfasernetzen. Die traditionellen
Produktionsfaktoren (Arbeit, Kapital, Boden) — und auch die traditionellen
Infrastrukturen — verlieren relativ. an Bedeutung gegenuber den starker
wissensbestimmten Faktoren Humankapital und “intelligentes” Kapital (d.h. mit
Systemwissen angereichertes Kapital: z.B. programmgesteuerte und frei
programmierbare CNC-Bearbeitungszentren oder FertigungsstralRen, intelligente
Terminals in Kreditinstituten, Positionierungssysteme etc.). Wenn ein wachsender
Anteil der Wertschopfung durch den Einsatz von Wissen statt von Muskel- und
Maschinenkraft entsteht, wenn immer mehr Berufe sich zu wissensbasierten und
wissensintensiven Berufen wandeln, wenn in den USA bereits vier Funftel aller neu
geschaffenen Jobs auf die informationsintensiven Wirtschaftssektoren entfallen, dann
kommt der Qualitdt und den Nutzungskosten der Wissensinfrastrukturen einerseits
und den Informations-, Kommunikations- und Wissenskosten andererseits in Zukunft
eine ausschlaggebende Bedeutung zu.

Es sind die Produktionsaktivititen mit hohem Know-how-Anteil und entsprechend
hoher Wertschopfung wie Forschung und Entwicklung, Design und Konstruktion,
Montage und Fertigung komplexer Teile etc., die den neuen Typus des ,Arbeiters”,
den ,Wissensarbeiter* erfordern. Wissensbasierte Arbeit ist gepragt nicht nur von der
Bedeutung der Wissenskomponenten in der Arbeit, sondern zuséatzlich auch vom
Erfordernis der kontinuierlichen Revision und Erneuerung von benotigtem Wissen:
Lernen wird somit zu einer integralen Komponente von Arbeit. Die Produktion wird
informatisiert und wissensabhéngig, und sie wird abhéngig von einer
wissensbasierten Infrastruktur fir die schnelle und kostenginstige Verfiuigbarkeit von
Systemwissen, Datenbanken, Expertensystemen etc.

7. Perspektiven der Tatigkeitsgesellschaft

Die Arbeit geht nicht aus - sie geht weiter und verandert sich zur
wissensbasierten und erlebnisorientierten Tatigkeit. Die Arbeitsgesellschaft
wandelt sich zur Tatigkeitsgesellschaft, in der Wertschépfungsprozesse,
Lernprozesse und personliche Entfaltung nicht mehr in verschiedene Welten
auseinander fallen, sondern sich zunehmend Uberlappen. Erwerbsarbeit ist nicht
mehr Fokus der Identitatsbildung, arbeitszentrierte Orientierungsmuster fasern aus,
Erwerbsarbeit ist nicht langer Lebensmitte, sondern wandelt sich zu einer
Nebenbedingung fur gelingendes Leben. Die bisherige scharfe Trennung zwischen
Erwerbsarbeit und ,ubrigem" Leben 16st sich auf, Arbeitszeit wird immer starker als
Lebenszeit empfunden. Also muf3d die Erwerbsarbeit bestimmte
Mindestanforderungen erfillen: Sie darf Leistungen abverlangen, muss aber auch
Raum fur Selbstverwirklichung bieten, sie mag hohe Qualifikationen voraussetzen,
muss aber auch Lernprozesse und personliches Wachstum ermdéglichen, sie kann
hohen Einsatz abfordern, muss aber auch Sinn und Freude machen.



Ein steigendes Qualifikations- und Bildungsniveau verstarkt den Wunsch nach
Teilhabe und Selbstbestimmung. Mit dem Wertewandel &andern sich die an
Erwerbsarbeit gestellten Ansprtiche (von

Arbeitsfreude Uber Personlichkeitsentfaltung bis hin zur Sinnvermittlung). Die
Leistungserwartungen bleiben hoch: ,work hard,

have fun“ — und in dieser Reihenfolge. Bei zunehmender Ergebnisorientierung der
Erwerbsarbeit wird Leistungsdruck nicht mehr von auf3en auferlegt, sondern wird bei
den neuen ,Intrapreneurs” intrinsisch entfaltet (vgl. dazu Punkt 2).

Mit dem technologischen und sozialen Wandel verandern sich auch die
arbeitsbezogenen  Normen und  Wertvorstellungen; das  Leitbild der
Arbeitsgesellschaft verblasst. Arbeit als Erwerbsarbeit ist nicht mehr die
~Schlisselkategorie” der Gesellschaft, Erwerbsarbeit und Karriere sind nicht mehr
Dreh- und Angelpunkt des Lebens. Erwerbsarbeit soll sich in einen ganzheitlichen
Lebensentwurf einfigen: Sie soll Sinn machen und Spal3 bringen. Wenn Arbeitszeit
auch als ,Lebenszeit’ begriffen wird, dann gewinnen die Arbeitsinhalte gegenuber
dem Arbeitsentgelt an Bedeutung.

Die neuen Arbeitsinhalte werden immer starker von der Mikroelektronik und der
Digitalisierung, von programmgesteuerten und zunehmend wissensbasierten Formen
der Wertschopfung gepragt: Informations- und Kommunikationstechnologien
bestimmen in all ihren Formen die kinftige Arbeitswelt. Das Gleiche gilt jedoch auch
fur die ,Lebenswelt: Der flachendeckende Einsatz von Mikroelektronik und
Kommunikationsmedien beglinstigt eine zunehmende Uberblendung von ,Arbeit* und
.Leben® — das note-book ist im Ferienhaus selbstverstandlich dabei. Auch der
~Ruckzug“ aus der Erwerbsarbeit wird schwieriger.

Die Arbeitsanforderungen gehen nicht zuriick, sie wandeln sich: An die Stelle
korperlicher Arbeit tritt der psychisch-nervliche Stress koordinierend-kommunikativer
Tatigkeiten, des ,Multi-tasking® und der ,virtuellen Arbeit®. Mit der Individualisierung
und der Ausweitung der Optionen geht auch eine Fragmentierung der
Erwerbsbiographien, der Arbeitswelt, ja der Gesellschaft insgesamt einher. In dem
Mal3e, wie traditionelle Bindungen sich auflésen, erweist sich die individualisierte
~Multioptionengesellschaft als ein prekares, ,zentrifugal disponiertes” Arrangement.
Die Wissensgesellschaft basiert auf ,lernenden Organisationen®, die ihrerseits einen
wachsenden Bedarf an innovationsbereiten und lernfahigen Mitarbeitern haben. Im
Zuge des Wandels von der Arbeits- zur Wissensgesellschaft sind Kreativitat und
Phantasie gefragt; aus Erwerbsarbeit wird zunehmend ,Téatigkeit*. Wissensbasierte
Tatigkeiten begunstigen den Trend zur Selbstandigkeit und zur Existenzgrindung.

Das Ende der Geschichte ist noch nicht in Sicht. Es kénnte noch einmal spannend
werden beim Thema Organisation und Verteilung der Arbeit in der Gesellschaft von
morgen. Das Geschaft der Verdnderung vollbringt nur zum kleineren Teil der
planende und agierende Mensch, zum groReren Teil besorgen es die vielfaltigen
Prozesse der Interaktion auf wirtschaftlichen und politischen Markten. Gleichwohl:
Wir kdnnten uns Sisyphos als einen glucklichen Menschen vorstellen und im Auge
behalten, dass bei der Gestaltung der Zukunft (der Arbeit) nicht so sehr die
Antworten zahlen, die wir heute geben, als vielmehr die Fragen, die unser in die
Zukunft gerichtetes Handeln leiten: ,Vor Beflissenheit der Bedienung mit Antworten
muss man sich hier wie sonst hiiten; das Leben steckt in den Fragen, nicht in den



Antworten. Worauf es ankommt, ist Verdeutlichung dessen, was wahrgenommen
werden kann“ (Hans Blumenberg).

Gerhard Willke
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EXPO 2000 Der Themenpark

MOBILITAT

,Das ganze Unglick der Menschen rihrt daher, dass sie nicht still in einem Zimmer

bleiben kbnnen.*
Blaise Pascal, Philosoph

Der menschliche Drang nach Mobilitat ist immer ein Motor des Fortschritts
gewesen. Mobilitat ist ein Ausdruck menschlicher Freiheit und Bedirfnisse.
Mobilitat fasziniert die Menschen, weil sie neue Horizonte erdffnet und neue
Chancen erschlieB3t. Bahnbrechende Erfindungen und Entwicklungen, sowie die
Entstehung ganzer Industriebereiche sind allein auf das menschliche Grundbeddrfnis
zuruckzufihren, sich fortzubewegen. Mobilitat ist Voraussetzung fur Handel und
Versorgung.

Doch die heutigen Erscheinungsformen der Mobilitdt werfen zunehmend Probleme
auf. Eine zentrale Herausforderung des 21. Jahrhunderts ist daher die
Erhaltung von Mobilitat fur alle Menschen.

. Doch wie werden wir unsere Mobilitat in der Zukunft gestalten?

. Wie kann Mobilitat dauerhaft, sicher, intelligent und 6kologisch vertretbar
ausgebaut werden?

. Welche natirlichen Voraussetzungen liegen im menschlichen Sein vor,

welche kulturellen und zivilisatorischen Grundlagen hat der Mensch
geschaffen, um dem Bedurfnis nach Bewegung nachkommen zu kbnnen?
. Wo liegen, vielleicht nur derzeit, Grenzen der Mobilit&at?

Unter Mobilitat soll hier verstanden werden:

Die Notwendigkeit, z.B. wegen Hunger, Krieg oder zum
Broterwerb,

das Bedurfnis und z.B. aus Freude an der Bewegung,
oder aus Neugier auf die Fremde

die Fahigkeit

von Lebewesen, Menschen, Tiere, Pflanzen

den Ort zu wechseln, temporar:  z.B. Touristen oder Pilger,
dauerhaft:  z.B. Asylbewerber oder
Flichtlinge

zyklisch: z.B. Nomaden oder Pendler

um zu den Ressourcen  z.B. Nahrung, Sicherheit,

zu gelangen. Fortpflanzung oder Erholung.

(Quelle: Gleich 1998, Seite 11)

Begriffsklarung

In der gesellschaftspolitischen Diskussion und im allgemeinen Sprachgebrauch wird
der Begriff »Mobilitat« haufig synonym mit Verkehr gebraucht. Verkehr und Mobilitat



stehen zwar in unmittelbarem Zusammenhang, haben aber nicht dieselbe
Bedeutung.

Somit ist Mobilitat viel umfassender zu begreifen als Verkehr und vor allem geht im
Zusammenhang mit Mobilitat immer ein Beweggrund einher. Ohne Motiv keine
Mobilitat.

Das Thema Mobilitat auf Weltausstellungen

Themen der Mobilitat und des Verkehrs waren immer wichtige Bestandteile von
Weltausstellungen. Aufsehen erregende Weltneuheiten und bedeutende technische
Innovationen auf dem Gebiet des Verkehrs waren fur die bisherigen
Weltausstellungen schon oft

Anlass, die Mobilitdt in den Mittelpunkt des Interesses der Weltoffentlichkeit zu
stellen, wie ein Auszug ausgewahlter Beispiele vergangener Weltausstellungen zeigt:

1888 Barcelona: Ausstellung zur Schifffahrt

1889 Paris: Weltneuheit Wasserschienenfahrzeug

1900 Paris: Prasentation der Wuppertaler Schwebebahn auf der Eisenbahnaus-
stellung

1906 Mailand: Transport und Verkehr als Hauptthema anlasslich der Fertigstellung
des Simplon-Tunnels

1935 Brussel: Transport und Verkehr als Hauptthema anlasslich des 100-jahrigen
Bestehens der Eisenbahnlinie Brissel-Malines

1958 Brussel: Ausstellung zum Thema Weltraumforschung im

sowjetischen Pavillon; darunter ,Sputnik 1“ und ,Sputnik 2*

1986 Vancouver: Generalthema ,World in Motion*

Mobilitat und die EXP0O2000

Die EXPO 2000 wird ein Mobilitatsereignis ersten Ranges sein. Die gegenwartigen
Schéatzungen gehen von 40 Millionen Besuchern aus. Im Mittel rechnet man mit etwa
300.000 Besuchern pro Tag, wobei man aufgrund der Erfahrungen mit
zurlckliegenden Weltausstellungen weil3, dass die Schwankungen sehr grof3 sein
werden. Die angenommenen Zahlen fur die Aufteilung auf die einzelnen
Verkehrstrager lauten: ca. 30% der Besucher werden mit dem PKW in die Nahe der
Weltausstellung fahren wollen, 30% der Besucher kommen mit besonderen Bussen
und ca. 40% der Besucher werden mit dem OPNV zur EXPO kommen.

Die einfache Frage lautet: Wie lassen sich Verkehrsbehinderungen weitestgehend
vermeiden? Die Bewaltigung der Besucher- und Guterstrome erfordert sowohl eine
leistungsfahige Verkehrsinfrastruktur als auch eine Logistik, unterstitzt durch
modernste Informations- und Kommunikationstechnologie.



Reibungslose Mobilitat ist also Voraussetzung fir das Gelingen der Weltausstellung,
und sie ist eines ihrer Kernthemen im Ausstellungsbereich des Themenparks.

Die Mobilitat im Themenpark der EXPO2000

Die EXPO 2000 und insbesondere der Themenpark ist angetreten, um Ldsungen fir
die Anforderungen der Zukunft zu prasentieren. Die Leitlinie fir die EXPO2000 bilden
die Agenda 21 und der Begriff der »Nachhaltigen Entwicklung«. Nach der von der
Brundtland-Kommission 1987 gepragten Definition ist jene Entwicklung nachhaltig,
welche ,die Bedirfnisse der Gegenwart befriedigt, ohne zu riskieren, dass
kiinftige Generationen ihre eigenen Bedilrfnisse nicht mehr befriedigen
kdnnen®.

Das Prinzip der Nachhaltigkeit ist somit ein Versuch, eine Gerechtigkeit zwischen der
heutigen Generation und den kommenden Generationen herbeizufihren, d. h. den
nachfolgenden Generationen auch die Mdglichkeit zu geben, Bedirfnisse zu
befriedigen sowie individuelle Lebensstile auszuleben. Auf der UN-Konferenz fur
Umwelt und Entwicklung in Rio 1992 verstandigten sich die mehr als 170
teilnehmenden Staaten auf ,Sustainable Development* als neues Leitbild und
verabschiedeten in der Agenda 21 zugleich ein Handlungsprogramm zu seiner
Umsetzung.

Mobilitatsauswirkungen

Wirkungen ... auf Menschen ... auf Okosysteme

... sofort Larm lokale und regionale
Stau Verschmutzung
Unfall
lokale Verschmutzung

... schleichend | Treibhauseffekt Treibhauseffekt
regionale Verschmutzung regionale Verschmutzung
Ressourcenverbrauch Landverbrauch &

-fragmentierung

Quelle: Ifeu-Institut, Heidelberg

Die Folgen der gegenwartigen Mobiltiat sind fir viele Betroffene mittlerweile
schmerzhaft spurbar geworden und die 6kologischen Lasten tragen nicht
unwesentlich zu den globalen Umweltproblemen bei.

Schadstoffausstol3, La&rmemissionen und Flachenverbrauch sind nur einige negative
Auswirkungen, die mit Verkehr und der damit in Verbindung stehenden Mobilitat in
unmittelbarem Zusammenhang stehen und zunehmend den nattrlichen Kapitalstock
aufzehren. Insofern ist Mobilitat also auch ein Kernthema im Zusammenhang mit
einer nachhaltigen Entwicklung.

Nachhaltige Mobilitat bedeutet, jedem Menschen groRtmogliche
Bewegungsfreiheit zu ertffnen, gleichzeitig alle Fomen von Zwangsmobilitéat
auf ein Mindestmal zu reduzieren.

Die Préasentation des Themas Mobilitdt soll somit den Expo-Besuchern sowohl
Ursachen und Motive flr Mobilitéat als auch die aus ihr resultierenden Probleme
anschaulich darstellen und Ldsungen aufzeigen. Es soll ein Bewusstwerden



provoziert werden, dass Mobilitat naturliche Ursachen hat, dass der menschliche
Mobilitatsradius durch technische Werkzeuge erheblich erweitert wurde und dass
Mobilitat derzeit an Grenzen stof3t. Dartber hinaus will der Themenparkbereich
Interesse an verschiedenen Mdglichkeiten wecken, Mobilitat nachhaltig zu gestalten
— also auf eine umwelt- und sozialvertragliche Weise, die auch den nachfolgenden
Generationen ihre Mobilitat erhalt, denn jeder Besucher ist Konsument von
Mobilitatsangeboten, sein Konsumverhalten ist mitentscheidend fir den Erhalt
unserer Mobilitat. Die Besucher werden innovative Ideen fir die Mobilitat der Zukunft
erleben und erfahren und zu geistiger Mobilitat angeregt werden.

Die Botschaften

Mit den folgenden Botschaften soll das Thema Mobilitat an ein Massenpublikum
vermittelt werden. Sie sollen die Bedeutung der Mobilitat fur uns, fur alle Menschen,
fur unsere Zukunft verdeutlichen. Um es gleich vorwegzunehmen: Naturlich werden
die Aussagen nicht ohne weiteres aus der Szenographie herausgelesen werden.
Botschaften zur Mobilitat bilden eine Grundlage fur eine Ausstellung, in der Bilder
statt Worte sprechen, in der grof3artige visuelle Erlebnisse weitreichende Gedanken
»produzieren.




Die Schauplatze der Ausstellung

Die Szenographie sieht eine einsinnige Besucherflihrung durch die Ausstellung vor,
aufgeteilt in einzelne, sequentiell zu erlebende Schauplatze, die auf ein
Massenpublikum und auf einen hohen Durchsatz (ca. 3.000 Personen/h)
zugeschnitten ist. Das bedeutet auch, dass nicht viele Installationen mit aufwendigen
Interaktionen arbeiten kénnen, da dies die Besucher zeitlich zu lange beanspruchen
wuirde. Vielmehr handelt es sich um groRRartige Bilder, die in einem halbstindigen
Durchgang durch den gesamten Bereich einen schnell erfahrbaren, schnell
erfassbaren Uberblick uiber das Thema vermitteln — unvergesslich.

1. Rotation — die , Hall of Wheels*

Das Rad ist eine technische Prothese, die der Mensch seit ca. siebentausend Jahren
fur seine eigene Fortbewegung oder fur den Transport grol3er Lasten nutzt. Es hat
sich weiterentwickelt, es hat sich in Propeller und Schiffsschrauben verwandelt, es
hat immer neue Funktionen bekommen. Doch seine Form blieb immer gleich. Durch
dieses Paradox einer “stetig veranderten Konstanz” wurde das Rad zur Ikone, zur
Metapher fir Mobilitat.

Das Rad ist ein Mobilitatsprinzip, das in der Natur nicht vorkommt. Der Mensch mit
seinen von der Evolution mitgegebenen, eingeschréankten Fahigkeiten mobil zu sein,
hat sich das Rad zu Nutze gemacht, um seinen Mobilitdtsradius enorm auszuweiten.

Der erste Schauplatz holt die Besucher thematisch ab. Nach dem Vorverstandnis der
Besucher ist Mobilitat zun&chst einmal ein technisches Geschehen oder Verkehr. Die
technische Evolution des Rades bestétigt diesen Eindruck — zunadchst. Doch
zuséatzlich wird vermittelt, dass Mobilitat ein Kulturprojekt ist und dass die Menschen
eine ungeheure Kreativitdt entwickelten, um eine perfekte Form zu perfektionieren.
Eine Vielfalt technischer Loésungen war die Antwort auf die immer gleiche
Herausforderung. So wird dieser Schauplatz zur Hommage an die menschliche
Kreativitat.

Das Rad machte Fortbewegung zu einem Erfolgsprinzip. Immer mehr Menschen
kamen immer schneller immer weiter. Das Ergebnis dieser Entwicklung
charakterisiert unsere Gegenwart: Mobilitdt droht am eigenen Erfolg zu ersticken.

2. Radius — Menschen erweitern ihren Horizont

Nun rickt der Radius menschlicher Mobilitat in den Focus. Die Besucher betreten
eine scheinbar

endlos lange Passage; sie sind umgeben von lberdimensional erscheinenden
Projektionen. Die Besucher befinden sich im langsten Kino der Welt. Das Ph&dnomen
Mobilitat entfaltet sich in allen Facetten und in poetisch starken Bildgeschichten:
Nomaden ziehen vorbei, Pilger, fahrendes Volk, Businessmen, Pendlerstrome,
Flichtlinge, Touristen, Wanderarbeiter. Menschen unterwegs. Menschen mit einem
Ziel. Mit vielen Zielen. Es treibt sie fort, hin zu neuen Ufern, zu neuen Horizonten.



Panoramablick
Quelle: EXPO 2000

Jede Gesellschaft, jede Region entwickelt je eigene Kulturen der Mobilitat. Die
Flaneure in der Passage erleben eine bunte Vielfalt der Formen rund um den
Globus, tauchen in ein atmospharisches Wechselbad der Ortswechsel ein, befinden
sich mal am Suezkanal, dann wieder in der Tokioter U-Bahn, ein anderes mal unter
tausenden von Radlern zur Rushhour in Bejing. Mobilitat ist Leben, das gilt auch far
die riesigen Gnu-Herden, die dem Zyklus des Regens in der Serengeti folgen. Oder
fur die Wale, die weite Strecken in den Ozeanen zwischen Geburtsort und
Nahrungsgrtinden zurticklegen.

Radius — das ist die Inszenierung einer einzigen groRen Wanderung. Sie llftet das
Geheimnis, “warum sich alle Welt bewegt”. Deutlich wird, dass Menschen stets ein
Motiv fir den Ortswechsel haben, im wahrsten Sinne einen Beweg-Grund. Mobilitat
gibt uns die Freiheit, unsere Ziele zu erreichen. Insofern missen wir kein schlechtes
Gewissen haben, wenn wir die Chancen nutzen, die uns jeder Aufbruch eroffnet. Der
Mensch wird auch weiterhin seinen Mobilitatsradius erweiteren wollen und er wird
neue Techniken erfinden, die unsere naturlichen Lebensgrundlagen nicht zerstoren.

3. Radar — Navigate the Future

Die Metapher der Navigation ermutigt uns, die Barrieren zu Uberwinden und ins
Morgen-Land vorzustol3en. Dort orientieren wir uns auf neuen Wegen und stellen
Weichen. Zur Orientierung im Morgen-Land brauchen wir soziale Erfindungen und
alternative Werte, technische Lésungen und die Vernetzung von Verkehrssystemen
und logistischen Innovationen. Als Navigatoren sind wir selbst die Akteure: Wir
entscheiden Uber die Zukunft der Mobilitat, indem wir sie mitgestalten.

Knotenpunkte des Navigationsnetzes sind Neuheiten wie der Transrapid,
intermodale Telematiksysteme, verbesserte Nahverkehrssysteme, Brennstoffzellen



als PKW- und Busantrieb, etc. Eine weitere Neuheit, die wir in diesem
Zusammenhang prasentieren wollen, ist der CargolLifter.

Es wird immer aufwendiger, Schwertransporte Uber Wasserwege und Stral3en
abzuwickeln, eine komplexe Herausforderung, die die Industrie angenommen hat,
indem sie ein bislang einzigartiges Projekt ins Leben gerufen hat. Der CargolLifter ist
ein Uber zweihundert Meter langes Luftschiff, das den legendaren Zeppelinen &hnelt.
Er fungiert als fliegender Kran und kann tonnenschwere Lasten in einem bislang
nicht fir moglich gehaltenen Minimum an Zeit fast schwere- und lautlos beférdern.

Mit einer Hochstgeschwindigkeit von 135 km/h ist er um den Faktor 10 schneller als
ein Schwertransport auf der Stral3e. Da der CargoLifter sowohl zum Be- als auch
zum Entladen nicht landen muss, sondern in der Luft schwebend am Boden vertaut
wird, entfallen aufwendige Infrastrukturmalinahmen wie Landebahnen, die fir den
konventionellen Luftverkehr von Noéten sind. Daher kann mit dem CargoLifter fast
jedes Ziel auf der Welt problemlos erreicht und Waren zielgenau abgeliefert werden.
Der CargolLifter, eine bahnbrechende Symbiose aus technologischem Fortschritt und
zukunftsweisender Logistik, ist eines von vielen Beispielen, auf welchen Wegen sich
der Mensch in die Zukunft navigieren kann.

4. Ride — Metro-Mobile

Als Finale wird nochmal das zentrale Thema der Ausstellung inszeniert: »Die
Vernetzung der Systeme«. Hier spielen alle Verkehrstrager ihre tragende Rolle und
zwar dort, wo sie ihre Starken haben; im integrierten Mobilitatsverbund wickelt jedes
Transportmittel denjenigen Verkehr ab, den es am besten bewaltigen kann.

Die Besucher werden eingeladen auf eine Reise durch Landschaften und Metropolen
des 21. Jahrhunderts. Dort werden schnelle U-Bahnen, saubere Brennstoffzellen-
Busse und PKW sowie bequeme  StraBenbahnen die  wichtigste
Personentransportrolle ibernehmen. Der OPNV wird viele Menschen transportieren,
sicher, intelligent, bequem, vernetzt und umweltfreundlich. Diese Vorziige des OPNV
werden in den Grol3stadten fur die vitalen Funktionen und fur die Urbanitat durch den
Besucher erlebbar. Personen- und Gitertransporte (Menschen bewegen sich zu den
Ressourcen, die Ressourcen bewegen sich zum Menschen) werden neuartige
Symbiosen eingehen.



Blick vom Radar
Quelle: EXPO 2000

Im weiteren Verlauf der Reise verlassen wir die Metropolen und fahren mit der
Magnetschnellbahn, dem Transrapid, duch Kulturlandschaften auf einer
Schnellbahntrasse, die keine zerschneidende Wirkung hat und die Landschaft nicht
versiegelt. Der Besucher, hier als virtuell Reisender, erlebt sofort die unschlagbaren
Vorteile dieser Magnettechnologie, einer Mobilitdtstechnologie ohne Rader, die im
Ubrigen fir vielfaltigste Aufgaben genutzt werden kann (z.B. Giiterversorgung fur
Metropolen aus den Produktionsbetrieben).

Die geringen Schallemissionen ermdglichen entspanntes, bequemes Reisen, die
Umwelt nimmt den Transrapid kaum wahr. Fast lautlos fahrt er aus einem Bahnhof
und erreicht auf freier Strecke seine Hochstgeschwindigkeit von 500 km/h. Durch die
hohe Steigfahigkeit von bis zu 10% und der Bewaltigung von extrem engen
Kurvenradien bendtigt der Transrapid keine umfangreichen Sonderbauten oder lange
Tunnel, der Transrapid meistert den Streckenverlauf mihelos, angepasst an die
Landschaft. So werden naturliche Raume nicht zerschnitten, Menschen, Tiere und
Natur kaum beeintrachtigt.

Die Entlastungswirkung des Transrapids wird ,by the way"“ begreifbar:
Lange, langsam fahrende Gliterziige nutzen die frei gewordenen Trassenkapazitaten
der Bahnstrecken, umso umweltschonend die Gulter an ihren Bestimmungsort zu
bringen. Zudem ist der Transrapid in der Lage, die bestehenden Netzlliicken im
Hochgeschwindigkeitsbereich zu schlieBen und fur den z.Zt. am starksten
expandierenden  Verkehrstrager, den Luftverkehr, zu entlasten, inden
Kurzstreckenfliige durch diese Technologie ersetzt werden.

Und hier endet die Ausstellung.

Schlussbemerkung

Wir haben uns bemiht, zusammen mit der EXPO 2000 Hannover GmbH sowie
Experten der Bereiche Wirtschaft, Wissenschaft, Politik sowie Kultur und



Gesellschaft, die vielschichtigen Fragestellungen zur Mobilitat in ein inhaltliches
Konzept aufzugreifen und umzusetzen. Die gestalterische Umsetzung des Themas
liegt in den Handen des Szenographen, Jean Nouvel aus Paris.

Wenn wir tber die Zukunft der Mobilitat sprechen, brauchen wir mit Sicherheit
nicht die Zukunft, die einen immer gréReren Bedarf an Mobilitat produziert,
sondern wir brauchen einen veranderten Mobilitatsbedarf.

Die Zukunft braucht eine neue Form von Mobilitat: Vielleicht die Dematerialisierung
(wenn Bits statt Atome reisen), zumindest eine Mobilitat, die neue Werte schafft oder
auch neue Werte anstrebt. Auf jeden Fall brauchen wir eine ressourcenschonende
Mobilitat. Ob es uns gelingt, eine nachhaltige Mobilitdt zu erreichen, wird
entscheidend davon abh&ngen, ob es gelingt, neue Technologien und neue
Losungen zu entwickeln und einzusetzen, welche die Auswirkungen menschlicher
Mobilitat auf die Umwelt und den Verbrauch an natirlichen Ressourcen
gleichermalRen minimieren. Die Frage ist nicht, ob wir in Zukunft noch mobil sind,
sondern auf welche Weise wir mobil sein werden!

Ebenso entscheidend sind neue Ideen und neue Werte, sowohl fur gesellschaftliches
als auch fur individuelles Handeln. Der Themenpark wird L&sungsvorschlage
prasentieren und wird die Besucher vielleicht auch dazu anregen, dass wir Menschen
dem Gluck ndher kommen, wenn wir — wie von

Blaise Pascal vorgedacht —, von Zeit zu Zeit auch mal ,still in einem Zimmer bleiben
kénnen*.

Axel Kuhn und
Christoph Vornholt
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EXPO 2000 Der Themenpark

Wissen, Information, Kommunikation
Einfihrung

Gegenwartig erleben wir den Siegeszug einer Technik, die auf der Grundlage der
Digitalisierung von Informationen und eines weltweiten Austausches dieser Infomationen
Uber Computernetze bereits jetzt zu tief greifenden Verédnderungen in allen
gesellschaftlichen Bereichen fuhrt und weiter fuhren wird. Die Folgen dieses Wandels
sind bisher erst in Ansatzen abschéatzbar. Die Industrienationen stehen am Ubergang
von der Produktions- zur Dienstleistungs- oder Wissensgesellschaft; die Verfligbarkeit
von globalem, aktuellstem Wissen wird zum entscheidenden Standortfaktor; neue
Formen der Erzeugung, Speicherung, Verarbeitung und Ubermittlung von Informationen
verandern die Arbeitswelt, den Alltag, das Lernen, die zwischenmenschlichen
Beziehungen, unsere Kultur, um nur einige Aspekte zu nennen.

Abbi un 1: Informationsgesellschaft ?
Quelle: Barbara Klemm, Frankfurter Allgemeinen Zeitung, 8.1.1994.

Die Weltausstellung EXPO 2000, die unter Bezugnahme auf das Aktionsprogramm der
Agenda 21 globale Fragestellungen zu dem Zusammenspiel von Mensch, Natur und
Technik thematisiert, widmet deshalb dem Thema ,Wissen, Information und
Kommunikation* einen eigenen Bereich im Themenpark. Es soll gezeigt werden, welche
Verhaltnisse und Bedingungen, aber auch welche Chancen und Risiken die heutige
technologiegestitzte Kommunikation kennzeichnen. Dabei stehen entsprechend dem
Weltausstellungsmotto ,Mensch, Natur, Technik* die Wechselbeziehungen zwischen der
sich explosionsartig entwickelnden Informations- und Kommunikationstechnik und dem
sozialen Handlungszusammenhang im Vordergrund des Interesses. Es geht um die
menschliche Kommunikation, den Zugriff auf Informationen und den Aufbau von Wissen
in einer Zeit der globalen Vernetzung.



Im Folgenden sollen einige Sachinformationen vermittelt werden, die das Interesse an
der Thematik wecken und es ermdglichen sollen, die Ausstellung des Themenparks
zum Bereich ,Wissen, Information, Kommunikation® inhaltlich einzuordnen.

Digitalisierung und Vernetzung als technische Katalysatoren der
Informationsgesellschaft

1. Warum ist der Computer auf der Basis des Mikroprozessors heute die treibende
Kraft des technologischen, wirtschaftlichen und Uberwiegend auch des sozialen
Wandels?

2. Warum dringt er in so viele Bereiche vor, in denen bisher mit anderen
Werkzeugen gearbeitet wurde?

3. Was ist die Basis dieser ,Universalmaschine”?

Traditionell wurden in der Vergangenheit verschiedene Informationsinhalte in
verschiedenen Medien gespeichert und mit unterschiedlichen ,Apparaturen“ bearbeitet:
Der ,Speicher” fur geschriebene Sprache waren Bicher, Bilder wurden Uberwiegend auf
Filmen bzw. auf Fotopapier archiviert, Tone (Sprache / Musik) mit analogen Verfahren
auf Tonbandern oder anderen mechanischen Medien (Schallplatte) abgelegt. Das
Wissen um die sachgerechte Bedienung einer mechanischen Maschine wurde von
Menschen in ihrer Ausbildung erworben und dann aus dem Gedé&chtnis reproduziert.

Die entscheidende Voraussetzung fir den massenhaften Einsatz von
informationsverabeitenden Maschinen war zunachst der Schritt zur Digitalisierung.
Digital bedeutet, dass eine (die kleinste) Information nur aus der Unterscheidung zweier
Zustande (0 oder 1, an oder aus, ja oder nein) besteht; eine solche Informationseinheit
nennt man ein ,Bit*. Durch Kombination mehrerer Bits, z. B. zu einem ,Byte* (= 8 Bits),
kann man ensprechend viele ,Zustéande” darstellen (hier 256), die wiederum z. B. Zahlen
oder Zeichen reprasentieren konnen, die am Bildschirm ausgegeben werden. Aber auch
Bilder lassen sich in ihre Bildpunkte (,Pixel”) zerlegen und durch eine Kombination vieler
Bits darstellen (einschlielich Farbinformation). Und schlie3lich ist von der Musik-CD
inzwischen bekannt, dass sich auch ToOne digitalisieren lassen. Damit war eine
wesentliche Voraussetzung dafiir geschaffen, die wichtigsten Informationsarten in einer
einheitlichen ,Sprache“ zu erzeugen, zu speichern, zu verarbeiten und z. B. Uber
Bildschirm oder Drucker auszugeben.

Hinzu trat das Prinzip der programmierbaren Maschine: Wahrend friiher Maschinen fur
einen speziellen Zweck hergestellt wurden, kdnnen Computer beliebige Programme
ausfuihren. Die Programme enthalten Informationen dariber, was mit welchen Daten
getan werden soll. So kann ein Computer mit einem Programm komplizierte
Berechnungen ausfiihren, mit dem anderen kénnen Texte bearbeitet, mit dem dritten
Bilder erzeugt oder verandert und mit dem vierten kann eine Maschine gesteuert werden
— das Gerat, mit dem dies geschieht, bleibt aber das Gleiche.

Und schlieRlich tat die Miniaturisierung in Form der Mikroelektronik ein Ubriges: Heute
leisten fingernagelgroRe Mikroprozessoren mehr als tonnenschwere Anlagen vor dreifl3ig
Jahren; seit etwa vier Jahrzehnten verdoppelt sich alle zwei Jahre die Leistung in ihrem
Verhaltnis zum Preis.

Mit diesen universellen Fahigkeiten ausgeristet, hat der Mikroprozessor seinen
Siegeszug durch alle Bereiche von Produktion, Dienstleistung und Alltagsleben
angetreten. Oft erkennen wir gar nicht mehr, in welchen Geraten kleine ,Computer“ ihren



Dienst tun, sei es in der Motorelektronik, im Handy oder in der Waschmaschine. Dabei
verschmelzen auch die herkémmlichen — analogen — Medien zunehmend mit der
Computertechnologie, da auch bei Rundfunk, Fernsehen und im Film — z. B. bei der
Herstellung von Animationen — die Digitalisierung auf dem Vormarsch ist (digitale
Medien).

Waren vor einigen Jahren die meisten Computer noch ,Personal Computer® im
Wortsinne, namlich ohne Verbindung nach auf3en, so erkannte man doch bald, dass es
fur die gemeinsame Nutzung von Datenbestanden, fir die Arbeit im Team und die
Abstimmung zwischen computergesteuerten Produktionsmaschinen sinnvoll ist, die
Gerate miteinander zu verbinden, so dass Ressourcen — Datenbestéande, aber auch
Peripheriegerdate wie z. B. Drucker — gemeinsam genutzt werden und sich
entsprechende Synergieeffekte ergeben kénnen.

Die gegenwartig meistgebrauchten Schlagworte im Zusammenhang mit unserer
technologischen Gegenwart und Zukunft sind deshalb die Begriffe ,Netz* und
,vernetzung®. Gemeint ist damit im vorliegenden Zusammenhang in der Regel
entweder die Verbindung mehrerer Computer oder computergesteuerter Gerate auf
einem begrenzten Raum, z. B. in einer Firma (sog. ,Intranets®), aber auch die Anbindung
einzelner Computer oder lokaler Netze an weltweite Netzwerkverbindungen, wobei hier
Uberwiegend an das Internet gedacht wird.

Eine elektronische Vernetzung ist aber auch im privaten, h&uslichen Bereich denkbar,
um ein anschauliches Beispiel zu wahlen: So beschreibt Nicholas Negroponte die
Visison eines vernetzten Haushalts, in dem das Licht entsprechend unserem
Aufenthaltsort automatisch an- und ausgeschaltet wird, uns die Musik von einem Raum
zum anderen folgt, die Haushaltsgerate in der Kiche miteinander kommunizieren und
Jhre* Arbeitsvorgange aufeinander abstimmen, der Kihlschrank dem Auto mitteilt, dass
keine Milch mehr da ist, oder diese Information direkt als Bestellung an den
Lebensmittelnandler Gbermittelt usw. Dies mag noch als Zukunftsmusik erscheinen,
technisch moglich ware dies aber schon heute.

Bereits hier wird deutlich, dass es sich bei der ,Vernetzung“ nicht nur um einen
technischen Vorgang handelt, sondern um eine  Veranderung der
Handlungszusammenhénge zwischen den Maschinen und den sie nutzenden
Menschen, dass ein Teil des bisher vom Menschen beigesteuerten ,Wissens” in die
Kommunikation zwischen den Maschinen ,abwandert” und zumindest einen Teil dessen
ersetzen kann.

Chancen und Risiken der Informationsgesellschaft

Wie wir gesehen haben, pragt die Computertechnologie heute in Form des Einsatzes der
.universalmaschine* mit digitalem Code bereits die meisten Lebens- und
Arbeitsbereiche. Daraus resultieren tief greifende Verdnderungen im Arbeits- und
Alltagsleben. Es ist fast unméglich, alle wesentlichen Veranderungen aufzuzahlen, daher
hier nur ein paar Beispiele:

. die Globalisierung der Wirtschaft;

. der Wandel der Berufsbilder (siehe ,Zukunft der Arbeit®);

. die Umwalzung des Kommunikationssektors als Folge der Digitalisierung und der
Satellitentechnik;

. der Wandel von der Industrie- zur Dienstleistungs- bzw. Informationsgesellschatft;

. die Erganzung, teilweise bereits sogar Ersetzung der durch das Buch erfolgenden

Speicherung von Informationen durch die digitale Speicherung in Uber Netzwerke



zuganglichen, digitalisierten Datenbanken mit entsprechenden Anderungen bei
den Verfahren der Informationsbeschaffung- und -aufbereitung;

. die Entwicklung ,multimodaler” (auf verschiedenen Eingabeverfahren beruhender)
Mensch-Maschine-Kommunikationen, z. B. Sprach- und Gestenerkennung,
Erfassung von Augen- und Korperbewegungen, Messung von Atmung,
Hautwiderstand und Hirnstromen. Dadurch riicken Mensch und Maschine immer
naher zusammen,;

. im Bildungsbereich wird die Vermittlung von Wissen in den Hintergrund treten
gegenuber der Vermittlung von Verfahren, Informationen im Netz zu finden, zu
selektieren und zu verwerten;

. die Entwicklung neuer Kulturtechniken, die neben das Lesen und Schreiben,
neben die eingetbten Techniken der Produktion und Rezeption von Zeichen
treten und in den verschiedensten Bereichen unserer Lebenswelt zum Tragen
kommen.

Viele begegnen den Innovationen der Informations- und Kommunikationstechnik mit
Faszination und Euphorie, sehen in ihr den Katalysator fir einen weltweiten
wirtschaftlichen Aufschwung und gesellschaftliche Erneuerung und kindigen neue
Wissens- und Erfahrungswelten in Wissenschaft, Kunst und Unterhaltung an.

Auf der anderen Seite gibt es aber auch Sorgen, dass die Informationsfulle zu einer
Uberforderung fiihren kénnte, dass immer weniger ,Poweruser* und Spezialisten einer
immer gré3eren Zahl von Menschen gegenuberstehen, die gar keine Chance haben, das
Potential, das die neuen Techniken verfigbar machen, zu nutzen. Zudem ist immer
wieder deutlich zu machen, dass es ein drastisches Ungleichgewicht im Hinblick auf die
gesellschaftliche Teilhabe an den Werkzeugen der Informationsgesellschaft zwischen
den Industrielandern einerseits und den Landern der Dritten Welt andererseits gibt.
Wéahrend es ein seit Jahren anwachsendes Potential von Millionen von gebildeten und
wohlhabenden Internet-Nutzern gibt, versucht etwa die UNESCO, gegen den
vorherrschenden Analphabetismus in den Entwicklungslandern zumindest mit der
Schaffung eines minimalen Bildungsstandards anzukampfen.
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Abbildung 2: Dezentrale Struktur des Internet
Quelle: Scientific American, September 1991, ,Networks", S. 78/79.



Der Zusammenhang von Information, Wissen und Kommunikation

Die ,digitale Revolution“ hat einen inflationaren Gebrauch des Begriffs ,Information“ und
entsprechender Wortzusammensetzungen mit sich gebracht. Dabei wird im alltéglichen
Sprachgebrauch jedoch oft nicht genau genug beachtet, was mit dem Begriff
.Information“ eigentlich gemeint ist. Dies wird z. B. daran deutlich, dass die
.Informationsgesellschaft* oftmals gleichgesetzt wird mit der ,Wissensgesellschaft* — was
durchaus fragwirdig ist. Hier soll, um eine begriffliche Verwirrung zu vermeiden, von
folgenden Definitionen ausgegangen werden:

»Informationen” sind in sich geschlossene Einheiten, die in unterschiedlicher Form
archiviert und transportiert werden koénnen. Werden sie genutzt, so kénnen sie eine
Botschaft Gbermitteln.

»Wissen“ entsteht, wenn diese Informationen organisiert und in einen Zusammenhang
auch mit anderen gebracht werden. Die Informationen werden dann verfugbar als
geschichtliche Erfahrung, technisches Know-how und philosophische Erkenntnis.

Wirksam wird Wissen u. a. in der ,Kommunikation* mit anderen. Kommunikation meint
dabei den komplexen Vorgang, bei dem die Teilnehmer ihr Wissen anwenden, um sich
untereinander zu koordinieren, also Absichten, Zielsetzungen, Handlungsweisen
aufeinander abstimmen. Dies kann freilich auch misslingen.

Das Internet als ,, globales Nervensystem*® oder ,, globales Gehirn“?

Sind wir Zeuge der Geburt eines ,neuen Menschen®, der seine Intelligenz mit Hilfe
technischer Hilfsmittel erweitert, seine Intelligenz aus einer Verbindung mit ,intelligenten”
Umgebungen und Netzwerken, gar dem Internet bezieht? Stehen wir nun tatséchlich an
der Schwelle zu einem neuen Verhaltnis von Natur und Technik, Mensch und Maschine?
Um eine derzeit mogliche Antwort auf diese Fragen zu geben, ist es erforderlich, einen
Blick auf die zurzeit absehbaren technischen Méglichkeiten des ,Netzes der Netze®, des
Internets, zu werfen.

Die Entstehung dieses Netzes geht zurlick auf das sog. ARPA-Net (ARPA = Advanced
Research Projects Agency), das vom amerikanischen Verteidigungsministerium
installiert wurde, damit Wissenschaftler, die sich in den USA an verschiedenen Orten
befanden, schneller tber ihre Computer Daten austauschen konnten.

Mit der dezentralen Struktur des ARPA-Nets wurde der Grundstein gelegt fir die heutige
Struktur des Internets, in dem die Daten abgepackt in einzelnen Paketen auf
verschiedenen ,Routen ihren Weg finden kdnnen. Zugleich lassen sich immer mehr
Rechner an das Netz ankoppeln, so dass mit dem Internet ein flaches, ,anarchisch”
wucherndes, gro3raumig Uber den geographischen Raum verstreutes Netz von
Netzen ohne Zentrum, aber mit vielfaltigen internen Verbindungen entstanden ist und
sich weiter ausbreitet. Es ist inzwischen das am schnellsten wachsende technische
System in der Geschichte.
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Abbildung 3: Mensch und Maschine
Quelle: Mensch — Natur — Technik, Friedrich Jahresheft XVII 1999, S. 65.

Deutet sich hier Uber die physikalische Struktur des Netzwerkes bereits eine
Analogie zu neuronalen Netzen, wie wir sie aus der Biologie kennen, an, so wird
dieser Eindruck noch verstarkt durch das unter dem Namen ,World-Wide-Web*
(WWW) bekannte Zugriffsverfahren auf Informationen im Internet bzw. auf an das
Internet angeschlossene Server-Computer (Server = ein Computer, der im Netzwerk
Daten bereitstellt), die in Form von HTML-Seiten vorliegen (HTML = Hypertext
Markup Language) und neben Text auch multimediale Inhalte (T6ne, stehende und
bewegte Bilder) enthalten kdnnen. Das ,World Wide Web* wird umgangssprachlich
inzwischen oft als Synonym fiir das Internet verwendet, wenngleich das WWW nur
eine — wenn auch die dominierende — Zugriffsmoglichkeit auf Daten Uber das Internet
ist.

Auf die technische Realisierung des Zugriffs auf Daten im Internet soll hier nicht
eingegangen werden; entscheidend ist an dieser Stelle, dass der/die Nutzer/in des
Internets im Prinzip jede im Internet verfigbare Information durch Mausklick auf einen im
Klartext angegebenen ,Link* (Verweis auf eine andere HTML-Seite) erreichen kann. Da
diese ,Links" aber nicht zentral oder hierarchisch vergeben, sondern von jedem
einzelnen Anbieter einer ,Homepage“ (der Startseite seines WWW-Angebotes) nach
eigenem Ermessen gesetzt werden, ergibt sich daraus eine neuronalen Strukturen
ahnelnde Informationsverknupfung. Einmal gefundene Informationen lassen sich anhand
der ,Verlinkung“ vertiefen und erweitern; der entstehende ,Wissenspfad“ ist nicht
algorithmisch kalkuliert, sondern entstanden aus den Mdoglichkeiten des im Internet
vorhandenen Informationsangebots und den Vorentscheidungen, dem Wissen und den
Intentionen derjenigen, die die Links auf ihre jeweilige Seite gesetzt haben.

~Weil vielleicht in naher Zukunft die Gesamtheit des menschlichen Wissens fir potentiell
alle auf dem Netz verfigbar sein konnte, so die Utopie, [...] lie3e sich eine bislang



unbekannte Synchronizitat erreichen, die madglicherweise durch Prozesse der
Selbstorganisation eine neue Ebene kollektiven Wissens freisetzt — gewissermal3en eine
Intelligenz, deren Elemente Menschen, Roboter, virtuelle Agenten [Programme zum
Aufspiren bestimmter Informationen] und andere Maschinen bilden und die sich, ahnlich
wie bei der symbiotischen Verbindung mehrerer bislang autonomer Organismen zu einer
Zelle oder beim Ubergang von einzelligen zu mehrzelligen Lebewesen, in einer eigenen
evolutionaren Drift weiterentwickeln. Verstarkt wurde diese Idee durch die Entwicklung
zellularer Automaten, neuronaler Netze und paralleler Computerarchitekturen, durch die
mit Simulationen verbundenen Forschungen Uber kinstlliches Leben, Zichtung von
Computerprogrammen sowie den gleichfalls damit verbundenen Theorien der
Selbstorganisation, der Evolution und der komplexen dynamischen Systeme. Alle diese
technischen, wissenschaftlichen und epistemologischen [erkenntnistheoretischen]
Konzepte gehen von zentrumslosen Systemen aus, deren Verhalten aus dem
Zusammenwirken von vielen, nur lokal interagierenden, Elementen resultiert und deren
Gesamtverhalten sich durch interne oder externe Einflisse dramatisch verdndern und
weiterentwickeln kann.“*

Allerdings gibt es derzeit — und wohl auch in absehbarer Zukunft — eine Reihe von
Faktoren, an denen eine solche Vision scheitern kdnnte. Da ist zum einen der begrenzte
Zugang zum Internet: Man schétzt, dass erst etwa drei Prozent der Weltbevolkerung
Uberhaupt Zugang zu einem Computer haben. Noch viel weniger Menschen nutzen das
Internet. Der Widerspruch zwischen einer wachsenden Zahl wohlhabender, in den
westlichen Industrielandern lebender ,Internet-User” mit ihrer ,,Cyberkultur” und der
Uberwiegenden Zahl von Menschen, die in Hunger, Armut und Analphabetismus leben,
gehort zu den Charakteristika des Informationszeitalters.

Hinzu tritt der Unterschied zwischen digitalen Informationen (selbst wenn sie am
Bildschirm aufbereitet sind) und dem, was Wissen ausmacht: Die ,Netz-Maschine*
enthalt kein Wissen und produziert auch keines, sie enthalt nur Informationen. Wissen ist
im Gegensatz zur Information etwas, das nur durch subjektive Aneignung im Menschen
selbst entstehen kann. Nur wenn Information zu Wissen wird, kann es einen Beitrag
dazu leisten, menschliche Probleme zu l6sen, Bedirfnisse zu befriedigen, unsere Welt
(positiv) zu veradndern. Erst als menschliches Wissen werden Informationen lebendig.
Damit wird erneut deutlich, dass ,Vernetzung® nicht nur ein technologisch gepragtes
Szenario ist, sondern auch einen Entwurf des Zusammenlebens und der sozialen
Koordination beinhalten muss.

Die Themen des Themenbereichs

Die Ausstellung zum Themenbereich , Wissen, Information, Kommunikation* befindet
sich in unmittelbarer Nachbarschaft zu den Themenbereichen ,, Zukunft der Arbeit* und
»Mobilitat*, was auch die enge Verknupfung der drei Aspekte zum Ausdruck bringen
soll. Im Themenbereich ,Wissen, Information, Kommunikation® wiederum stehen vier
Themen im Mittelpunkt, die in gegenseitiger Wechselbeziehung verschiedene Aspekte
zukunftiger, vor allem durch den weltweiten Informationsaustausch bedingter
Entwicklungen verdeutlichen:

Thema 1: Wissen

Das menschliche ,Wissen* ist nicht statisch, sondern eine menschliche Fahigkeit, sich in
einer sich verandernden Welt immer neu zu orientieren. Daraus ergibt sich zwangslaufig,
dass mit sich zunehmend rascher verdndernden Lebensbedingungen auch das
notwendige Wissen sich verandern muss. Dies gilt umso mehr in der



Informationsgesellschaft, in der die Menge der Informationen in elektronischen
Datenbanken uber die weltweiten Netze immer mehr Menschen zuganglich sein, aber
auch die Orientierung in dieser Informationsmenge schwieriger werden wird. Mit der
wachsenden Komplexitat der Beschreibung von Systemen und Verhalten, auch mit der
wachsenden Komplexitat unserer Vorstellungen lber unsere eigene Wahrnehmung,
Uber die Realitat und unser Wissen wird die Sicherheit Uber das, ,was wir wissen
konnen®, schwinden.

Von der Vorstellung, die Welt sei eindeutig zu beschreiben oder gar abzubilden im Sinne
einer ,objektiven, wahrhaftigen Wirklichkeit‘, werden wir uns verabschieden missen.
Was bleibt, ist das Wissen als Versuch, die Erfahrungen zu ordnen und zu organisieren,
um sie praktisch nutzbar zu machen.

Dabei wird die Frage, was ,relevantes* Wissen ist, immer wieder neu zu stellen sein.
Wenn es leicht méglich ist, Gber technische Gerdate und Netzwerke sich beliebige
Informationen zu verschaffen, werden Kenntnisse Uber Strukturen und Prozesse, Uber
die Auswahl und die Reorganisation von Informationen verstarkt Bedeutung erhalten.
Dazu gehoért auch die Reflexion Gber die eigene Wahrnehmung, das eigene Umgehen
mit Informationen und die daraus entstehenden Verhaltensweisen.

Thema 2: Kommunizieren

Im traditionellen Sprachgebrauch versteht man unter ,Kommunikation* die Ubertragung
von Informationen zwischen zwei oder mehr Teilnehmern dieses Vorgangs, die
wechselseitig die Rolle als ,Sender” und ,Empfanger” ibernehmen. Dieser Ansatz greift
jedoch angesichts der aktuellen Entwicklung, in der die individuelle Kommunikation mit
der Massenkommunikation z. B. tber das Internet verschmilzt, zu kurz. Angemessener
erscheint ein Ansatz, der Kommunikation versteht als einen sozialen
Koordinationsprozess, der als eigenes, sich selbst erzeugendes System Gesellschaft mit
konstituiert. Ziel der Teilnehmer ist es dabei, durch Interaktion in einem gemeinsamen
sprachlichen oder einem anderen Bereich ihr jeweiliges Verhalten zu koordinieren.

Das Internet tragt ganz wesentlich zu der Verschmelzung von privater und o6ffentlicher
Kommunikation bei und wird sich absehbar zum dominanten Kommunikationsmedium
des kommenden Jahrhunderts entwickeln. Dies wird zur Herausbildung neuer kultureller
Phanomene flihren, wie sie jetzt bereits unter dem Begriff ,Cyberkultur® gefasst werden.
Damit verbunden wird aber zugleich die Einebnung regionaler kultureller Unterschiede
sein, vor allem auch im Hinblick auf regionale sprachliche Unterschiede.

Die Beschleunigung und Vervielféaltigung der offentlichen Kommunikation Gber die
digitalen Medien bewirkt schlief3lich, dass neue Ideen, neue Produktionsverfahren, neue
wissenschaftliche Theorien, Erfindungen und Beobachtungen zum einen viel schneller
als friiher an eine breitere ,Offentlichkeit* gelangen und zugleich durch die Verfiigbarkeit
entsprechender Technik in kurzer Zeit Gberprift werden konnen.

Thema 3: Lernen

In unmittelbarem Zusammenhang mit der Frage des Wissenserwerbs steht die Frage,
wie sich das Lernen zukinftig verandern wird. Seit langerem schon gibt es einen
Konsens daruber, dass schon heute das lebenslange Lernen erforderlich sein wird. War
es in der Vergangenheit eher so, dass vorwiegend die Phase der schulischen und
beruflichen Ausbildung die Zeit des Lernens war, so wird es durch den sich
beschleunigenden gesellschaftlichen Wandel, also die Veranderungen in der Arbeitswelt,
aber auch im Alltagsleben, erforderlich sein, laufend hinzuzulernen.



Damit gewinnt die Notwendigkeit, ,das Lernen zu lernen*, an Gewicht. Vorrangig mussen
Fahigkeiten trainiert werden, die dazu beféhigen, Informationen und Wissen in einem
Prozess der sozialen Kommunikation selbst aufzubauen. Zu dem explorativen Lernen,
dem Lernen durch das (z. B. experimentelle) Finden von Zusammenhangen, mussen
mehr schopferische, kreative Lernprozesse hinzutreten, wenn kognitive Strukturen und
die Fahigkeit und Bereitschaft, sich Wissen selbst anzueignen und zu reorganisieren,
sich fir Neues zu 6ffnen, ausgebildet werden sollen.

Die Zuganglichkeit einer groRen Informationsmenge Uber das Internet wird auch die
Rolle der Lehrerinnen und Lehrer verandern, die starker als bisher eine Funktion als
.Moderatoren des Lernens" tibernehmen werden. Dartber hinaus kann das Internet auch
die sozialen und kulturellen Aspekte des Lernens férdern, denn das Netz ist nicht
vorrangig eine Datenquelle, sondern ein Instrument der Koordination, der Abstimmung
eigenen Tuns mit anderen.

Thema 4: Erinnern

Wahrend im Vorausgehenden bereits Ofter von Analogien zwischen nattrlichen und
technischen Systemen die Rede war, so gilt dies nach allgemeiner Auffassung nicht far
die Verfahren, wie Informationen technisch-digital einerseits und im menschlichen Gehirn
andererseits gespeichert werden. Das ,Gedéachtnis* speichert Informationen offenbar
nicht in Form von Bildern der Aul3enwelt ab. Vielmehr scheint Erinnern zu bedeuten,
dass in der Vergangenheit liegende kognitive Operationen rekonstruiert werden, aus
denen neue Moglichkeiten des Entscheidens und Unterscheidens entstehen.

Wenn also — es sei nochmals darauf hingewiesen, dass wir hier noch sehr wenig wissen
— das menschliche Gedachtnis gerade nicht wie eine ,Bibliothek” und Erinnern nicht wie
das Abrufen von Daten aus einer ,Datenbank® funktionieren, so liegen hier die
wesentlichen Mdglichkeiten zu

einer gegenseitigen Ergénzung technischer und spezifisch menschlicher Méglichkeiten.

Dies lasst sich gut an dem Lesen eines Buches verdeutlichen: Das Buch an sich enthéalt
noch keine Information, sondern diese entsteht erst beim Leser durch die eigene
kognitive Leistung. In dem Buch selbst sind allenfalls Beschreibungen von Wissen in
Form von Texten und Abbildungen gespeichert.

Gleiches gilt fur die sich heute quantitativ wie qualitativ vervielfaltigenden Mdglichkeiten
der elektronischen Speicherung von Informationen. ,Eine der grof3en VerheiRungen der
Vernetzung ist die vom Wissen der Menschheit, das uns nunmehr zu Fil3en liege. Das
ist ein Marchen. Erst einmal handelt es sich bei den Inhalten der meisten Archive und
Datenbanken nicht um Wissen, sondern um dessen ungekochte Form, Information.
AulRerdem steht uns das Wissen der Menschheit schon lange zur Verfigung. Seit
Generationen quellen die Bibliotheken tber von Bichern, riesige Zeitschriftenarchive
stehen bereit [...]. Wer aber bisher kein Bedurfnis danach hatte, eine Bibliothek oder eine
Buchhandlung zu frequentieren, der wird auch durch den Computer nicht zum
Bibliophilen und Infofreak werden.“?

Das Ausstellungskonzept: Der Schwarm als Modell

Die tragende ldee, um die Analogien in Natur und Technik in der Ausstellung
gegenuberzustellen, Parallelen aufzuzeigen und den Besuchern erfahrbar zu machen, ist
das Bild eines sich selbst organisierenden Schwarms. Schwéarme bestehen aus vielen
selbstahnlichen Teilen und bilden ein komplexes System hoherer Ordnung, das eine
eigene Dynamik entwickelt, auf Storungen reagiert und sich durch Rickkopplung selbst
organisiert. Ein Schwarm ,kann mehr* als jeder seiner Teilnehmer; er Uberlebt in einer
sich verdndernden Umgebung auch beim Ausscheiden einzelner seiner Mitglieder. Es ist



offensichtlich, dass ein solches Modell Erklarungsmoglichkeiten sowohl fir das
Funktionieren von Gesellschaften als auch fir die gegenwartige technologische
Entwicklung, die im besonderen durch die Vernetzung bestimmt ist, bietet. Zudem
illustriert das Schwarm-Modell auch Thesen der jiungsten Hirn- und Kl-Forschung.

Der Schwarm wird im Ausstellungsbereich konkret durch etwa 100 bis 150
unterschiedlich grof3e, mobile Exponate, die als auf3ere Gestalt eine Mischform aus
technischer und biologischer Gestalt haben, sich rollend autonom bewegen und als
Beispiel fur intelligente Maschinen und lebensahnliche Strukturen der Technik dienen.
Sie reprasentieren gemeinsam einen Schwarm von Austellungsobjekten, wobei sich wie
in einem natirlichen Schwarm auch zusammengehérige, untereinander agierende
Objekte befinden, die an Formen, Farben und Verhalten erkennbar sind. Jedes Objekt
erzahlt eine eigene ,Geschichte”; alle zusammen erreichen eine héhere Ausdruckskraft
als die Summe der Einzelaussagen.

Entsprechend der Analogiebildung zwischen technischen und natirlichen, sich selbst
organisierenden Systemen werden im Themenpark im Bereich ,Wissen, Information und
Kommunikation“ nicht nur konkrete technische Innovationen gezeigt, sondern auch
Beispiele aus der Natur. Die Ausstellungsinhalte wollen konzentrische Kreise von innen
nach auf3en, vom individuellen zum Allgemeinen ziehen, ausgehend von
Korper/Natur/biologischen Systemen (z. B. der Mensch als Informationssystem) uber
Kultur/Technik/kiinstliche Systeme (z. B. soziale und kulturelle Beziehungen, Mensch-
Maschine-Interaktionen) bis hin zum Bereich Globus/Kosmos/Universum (z. B. durch die
Vermittlung von ganzheitlichen Bildern der Welt). Konkretisiert werden die
Austellungsinhalte anhand von zehn Einzelthemen, die jeweils einen Bezug zu neuen
Technologien aufweisen, aber auch immer den jeweiligen sozialen Handlungskontext mit
einbeziehen. Auf eine Nennung der Themen wird hier verzichtet, um die Neugier nicht zu
sehr zu befriedigen — zumal eine Beschreibung der Themen und Inhalte die Erfahrung
durch einen Besuch der Weltausstellung nicht ersetzen kann!

Heiner Hoffmeister




Die Ausstellung ,Wissen, Information, Kommunikation* wird anhand mobiler Informationsobjekte inszeniert, die sich schwarmartig in der
Halle bewegen.
Quelle: EXPO 2000
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